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) با برخي Vahl. Stachys  lavandulifoliaهاي عملكردي گونه چاي كوهي (بررسي ارتباط ويژگي

 هاي خاكي و توپوگرافي (مطالعه موردي: مراتع انگمار، حوزه آبخيز لاسم) ويژگي

  4و سيد جليل علوي 3رضا تمرتاش، 2زينب جعفريان، 1*منصوره كارگر

  29/09/1393تصويب:  تاريخ -      17/05/1393تاريخ دريافت: 

 

  

 

  چكيده

ها و پايش و ارزيابي تغييرات ايجاد شده در طي هاي اكولوژيك براي شناخت وضعيت اكوسيستمامروزه استفاده از شاخص

بررسي سطح برگ ويژه، ماده خشك برگ و ارتفاع گياه  لذا هدف از اين تحقيقاست.  تبديل شدهصورت امري متداول زمان، به

. بودلاسم  در مراتع انگمار حوزه آبخيزتباط آنها با برخي عوامل محيطي شامل خصوصيات خاك و توپوگرافي چاي كوهي و ار

 نمونه 30و ارتفاع گياه، سطح ويژه برگ، درصد ماده خشك برگبا ميزان  هابررسي ارتباط آن خاك و خصوصيات براي تعيين

 براي گيري شد.هاي خاك در آزمايشگاه اندازهشيميايي نمونههاي فيزيكي و متري تهيه و ويژگيسانتي 30-0از عمق  خاك

از آزمون مربع كاي (ضريب  ،تعيين عوامل فيزيوگرافي و خاك بر روي سطح برگ ويژه و ماده خشك برگ گونه چاي كوهي

 با برگماده خشك  بين درصدآزمون مربع كاي نشان داد كه نتايج  همبستگي پيرسون) و رگرسيون چندگانه استفاده شد.

بين عوامل خاكي داري وجود ندارد. هاي جغرافيايي و شيب رابطه معنيجهت ارتفاع از سطح دريا،شامل  توپوگرافي عوامل

ه،كربن آلي،  اسيديتفاكتورهاي چنين مشاهد شد. هم يدارسطح ويژه برگ ارتباط معني و )اسيديته، نيتروژن و درصد شن(

درصد داشتند. نتايج نشان داد كه بين  95اطمينان داري در سطح رگ ارتباط معنيفسفر و درصد رس با درصد ماده خشك ب

R 417/0و =sig 03/0شاخص سطح برگ ويژه با ارتفاع گياه  
  .داري وجود دارددرصد ارتباط معني 5در سطح  =2

  

  .ماده خشك برگ، ارتفاع گياه، خاكدرصد برگ،  ويژه سطح :هاي كليدي واژه

  

  

  

                                                      
  گروه مرتعداري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري وم مرتعلدانشجوي دكتري ع -  1

 kargar_sahar@yahoo.com* نويسنده مسئول: 
 انشيار گروه مرتعداري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساريد -  2

3
  گروه مرتعداري دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي سارياستاديار  - 
4
  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تربيت مدرس جنگلداريگروه استاديار  - 
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  مقدمه

هاي خاك وضعيت جوامع گياهي و ويژگي آگاهي از

يك اكوسيستم كمك شاياني در برآورد روند پويايي آن 

هاي اي از گونهاي در برگيرنده مجموعهنمايد. هر جامعهمي

ثر از أگياهي با سرشت و نياز اكولوژيكي مشابه بوده و مت

شرايط پيچيده محيطي، رويشگاه خاصي را براي خود 

عبارت ديگر همبستگي عميق بين نمايد. بهانتخاب مي

ويژگي ). 4عناصر رويشي و شرايط محيطي وجود دارد (

است كه داراي خصوصيات  عامليعملكردي شامل 

مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و يا فنولوژيكي تقريباً يكساني 

هستند و يا در يكي از خصوصيات فوق به هم شبيه 

ط محيطي از لحاظ پاسخي كه به شراي هستند و احتمالاً

چنين از نظر دهند و هم خود نمايش مي زنده و غيرزنده از

ثيري كه بر روي عملكرد آن جامعه دارند يكسان هستند أت

نقش و اهميت سطح برگ در ارتباط و وابستگي آن  ). 24(

فتوسنتز و  مقدارهاي اكولوژيك نظير با بسياري از فرآيند

ادل انرژي بين ق، توليد خالص اوليه، ضريب تبرتبخير و تع

). برآورد سطح برگ 18شود (گياهان و اتمسفر آشكار مي

براي بسياري از مطالعات مربوط به اتمسفر ضروري است و 

لفه بحراني كه واكنش تاج پوشش ؤعنوان يك مآن به از

خوبي گياهان نسبت به تغييرات جهاني محيط زيست را به

راي دهد استفاده كرد. اين شاخص همچنين بنشان مي

مقايسه توسعه تاج پوشش گياهان در طول زمان و در 

هاي مختلف به كار شرايط محيطي متفاوت براي گونه

ها انباشتي از چنين با ريزش برگ). هم8شود (گرفته مي

شود. به اين ترتيب نيتروژن در هوموس خاك فراهم مي

خواري موجودات زنده در سيستم ها براي زنجيرهبرگ

). افزايش نيتروژن موجود در 17كنند (مي خاك غذا فراهم

خاك سبب افزايش شاخص سطح برگ و بيوماس گياهان 

  ). 23گردد (مي

گردد كه اهميت شاخص سطح برگ از آنجا ناشي مي

عنوان فرآيند توليد ماده آلي در در واقع عمل فتوسنتز به

ها اندام اصلي دريافت نور، شود و برگبرگ انجام مي

دوبويس و همكاران ). 8باشند (رق ميفتوسنتز و تع

) در بررسي پراكنش مكاني برخي خصوصيات 2013(

هاي آلپ  هاي عملكردي در  غرب كوهمحيطي و ويژگي

داري بين  سوييس بيان داشتند كه هيچ ارتباط معني

هاي نيتروژن خاك با سطح برگ و ماده خشك برگ گونه

برآورد  ) در2010خادمي و همكاران (منطقه  نداشتند. 

شاخص سطح برگ اقاقيا و بررسي همبستگي آن با شرايط 

كاري هاي خاك و رويش در جنگلفيزيوگرافي و مشخصه

بام ملاير بيان داشتند كه بين شيب و شاخص سطح برگ 

هاي توده و از بين ويژگي و داري وجود داردارتباط معني

هاي هوايي، خاك، قطر برابر سينه، ارتفاع، بيومس اندام

درصد نيتروژن، كربن آلي و سيلت بيشترين همبستگي را 

با شاخص سطح برگ نشان دادند. بابايي كفاكي و همكاران 

) در بررسي شاخص سطح برگ اوري و ارتباط آن 2009(

هاي وگرافي و خاك رويشگاه در جنگليبا شرايط فيز

 عوامل بينمنطقه اندبيل خلخال بيان داشتند كه 

اج پوشش با شاخص سطح برگ فيزيوگرافي و تراكم ت

هاي خاك  داري وجود نداشت. از ميان ويژگيارتباط معني

و توده ارتفاع، قطر برابر سينه بيشترين همبستگي را با 

 هايويژگي از آنجايي كه شاخص سطح برگ نشان دادند.

عملكردي پل ارتباطي خوبي بين فيزيولوژي گياهي، 

بنابراين ابزار هاي اكوسيستم هستند، يندآاجتماع و فر

از . دنكنمناسبي براي تغييرات محيطي فراهم مي

گونه چاي كوهي يك گياه دارويي است، لذا آنجاييكه 

هاي عملكردي مورد مطالعه در اين ويژگياطلاعات داشتن 

 گونه چاي كوهيبيني واكنش براي پيشتواند  تحقيق  مي

يق اين تحقلذا  كار گرفته شود.به عوامل محيطي بهنسبت 

گونه چاي  هاي عملكرديبررسي برخي ويژگيبا هدف 

و  توپوگرافي هايويژگيبا  هاكوهي و بررسي ارتباط آن

   انجام شد.در منطقه مورد مطالعه  خاك

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه 

حوزه آبخيز لاسم، يكصد  درواقع منطقه انگمار 

كيلومتري جنوب شرقي آمل بوده و در محدوده طول 

درجه و  52ثانيه تا  18دقيقه و  11درجه،  52غرافيايي ج

 46درجه و  35ثانيه و عرض جغرافيايي  23دقيقه و  5

ثانيه  41دقيقه و  49درجه و  35ثانيه تا  36دقيقه و 

 500واقع شده است. مساحت منطقه مورد مطالعه حدود 

 3915متر تا  2257باشد. دامنه ارتفاعي آن از هكتار مي
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 باشد. منطقه داراي خاك نسبتاًطح دريا ميمتر از س

عميق از نوع رسي، شني و سيلتي لومي بوده و از نظر 

هاي مربوط به دوره تشكيلات زمين شناسي بر روي سازند

ائوسن قرار دارد. از نظر اقليمي، ميانگين درجه حرارت در 

درجه سانتيگراد و  2/19و در تابستان  -03/0زمستان 

وش آمبرژه نيمه خشك سرد بوده، اقليم منطقه به ر

درصد و  62چنين ميانگين رطوبت نسبي منطقه  هم

باشد. گونه متر ميميلي 377ميانگين بارندگي سالانه آن 

   Cirsium هاي غالب مرتعي در اين منطقه شامل 

hygrophilous ،Astragalus  aegobromus ،Stachys  

lavandulifolia ،Festuca  ovina ،Onobrychis radiate 

  ).24( مي باشند Leucopoa  sclerophylla و 

  

  برداري از پوشش گياهي و خاكنمونه

گيري طبقه بندي برداري از روش نمونهبراي نمونه

 )2002گوسن و هيرزل ( تصادفي مساوي به پيشنهاد

بندي عوامل ارتفاع، شيب ،جهت براي طبقه استفاده شد.

 25000/1پوگرافي منطقه انتخاب شدند. نقشه هاي تو

هاي زمين منطقه اسكن و بعد زمين مرجع شدند. نقشه

هاي رقومي شده اصلاح . سپس لايهشدمرجع شده رقومي 

) DEMو از آن براي ساخت نقشه مدل رقومي زمين (

شيب و جهت با استفاده از  هاي ارتفاع،نقشه .شداستفاده 

 در هرواحد كاري،  6در مجموع تهيه گرديد.  DEMنقشه 

متر مربعي به طور  1پلات  10برداري تعداد واحد نمونه

نمونه برداري از پوشش سپس گرديد.  تصادفي مستقر

پلات ارتفاع گياه،  هر گياهي منطقه صورت گرفت و در

سطح برگ ويژه و ماده خشك برگ گونه مورد مطالعه 

موقعيت جغرافيايي نقاط نمونه برداري با  يادداشت گرديد.

منطبق ) ثبت شد و با GPSياب جهاني(سيستم موقعيت 

هاي شيب، جهت و اي اين نقاط و نقشهنقشه نقطه كردن

برداري فيزيوگرافي مربوط به نقاط نمونه ،هايارتفاع داده

 Specificست آمد. براي تعيين سطح ويژه برگ (نيز بد

leaf area(هاي برداشت هاي موجود در پايه، تمامي برگ

ها اسكن شدند و با استفاده و برگ شدند شده از گياه جدا

سطح برگ آنها تعيين شد.  Leaf area matterاز نرم افزار 

هاي جمع آوري شده بلافاصله با استفاده از ترازوي برگ

ساعت در  48رقومي توزين (وزن تر) و سپس به مدت 

). سپس 1درجه در داخل آون قرار داده شدند ( 65دماي 

 وزن شدند (وزن خشك). برگها خارج شده و بار ديگر

 سطح برگ ويژه بدست آمد )1( سپس با استفاده از رابطه

)21(:  
  )1رابطه (

  
ميانيگن سطح برگ(ميلي متر مربع)                                                                                                    

  

  

نيز از  )Leaf dry matter content( ماده خشك برگ

   :)19( دست آمدبه )2(رابطه 
  )2رابطه (

  

  

  

  

 Vegetation( چنين در هر پلات ارتفاع گياههم

height(  كه فاصله بين بافت فتوسنتز كننده و زمين

 سي ارتباط سطحرباشد، اندازه گيري شدند. با هدف بر مي

 ،هاي فيزيكي و شيميايي خاكبرگ با ويژگي ويژه

هايي كه پايه از سانتي متري 30-0ايي از عمق ه نمونه

هاي نمونه .)3تهيه گرديد ( ،هاي آنها جمع آوري شدبرگ

خاك در هواي آزاد خشك گرديده و سپس در هاون 

ميليمتري عبور داده شد تا براي  2كوبيده شد و از الك 

برخي از آماده گردد. در آزمايشگاه  موردنظرآزمايشات 

زه گيري شد. بدين منظور بافت خاك هاي خاك انداويژگي

فسفر كل با روش  با روش هيدرومتري بويكس،

پتاسيم قابل جذب ، روش كجلدالنيتروژن به ،لريمترياك

 7مال با اسيديته نر 8بعد از استخراج با استات آمونيوم 

، كربن آلي با روش اكسيداسيون مرطوب اندازه گيري شد

در آن ماده  72/1 ضرب عددبا والكي بلك به دست آمد و 

نيز آلي خاك حاصل شد. اسيديته خاك در گل اشباع 

  ).14( گيري شد اندازه

  

  تجزيه و تحليل آماري

براي تعيين ارتباط بين سطح ويژه برگ و ماده 

ماده خشك  خشك برگ با عوامل خاك، سطح ويژه برگ و

عنوان خاكي به عواملهاي وابسته و متغير عنوانبه برگ

 وزن خشك برگ (ميلي گرم)

 سطح برگ ويژه= 

 = ماده خشك برگ (%)

 ميانگين وزن خشك برگ(ميلي گرم)

 برگ (ميلي گرم) رتوزن ميانگين  

100× 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 m

ai
l.r

an
ge

la
nd

sr
m

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
27

 ]
 

                               3 / 8

https://mail.rangelandsrm.ir/article-1-143-en.html


  345                                                                            با... Stachys  lavandulifoliaهاي عملكردي  گونه بررسي برخي ويژگي

 

 

 

تقل در نظر گرفته شدند. باتوجه به اين كه هاي مسمتغير

 موضوع مورد تجزيه و تحليل داراي يك متغير وابسته از

نوع پارامتري است، تحليل رگرسيون چندگانه روش 

در اين تحقيق از  باشد.مناسب براي تجزيه و تحليل آن مي

هاي و اثرات متغير هم استفادأروش رگرسيون چندگانه تو

 برايچنين وابسته بررسي شد. هم مستقل بر روي متغير

تعيين عوامل فيزيوگرافي بر روي سطح برگ ويژه و ماده 

خشك برگ گونه چاي كوهي از آزمون مربع كاي (ضريب 

).  براي تجزيه و 15همبستگي پيرسون ) استفاده شد (

  استفاده شد. 16نسخه   SPSSتحليل آماري از نرم افزار

  

  نتايج

ن داد كه بين سطح ويژه نتايج آزمون مربع كاي نشا

هاي برگ و عوامل فيزيوگرافي (ارتفاع از سطح دريا، جهت

 در سطح پنج درصد داريمعنيجغرافيايي و شيب) رابطه 

بين ماده خشك برگ و عوامل  اما. داشتوجود 

 2 ،1 داري وجود نداشت (جدولفيزيوگرافي ارتباط معني

  ).3و 

  

  سطح ويژه برگ، ماده خشك برگ با ارتفاع از سطح درياآزمون مربع كاي براي ارتباط  -1 جدول

  سطح معني داري  ارزش برآوردي پيرسون  تعداد گونه در هر واحدكاري  ارتفاع از سطح دريا(متر)

  سطح برگ ويژه  4  2700-2500

073/0  

  درصد ماده خشك برگ           

  
*030/0  2900-2700     17      

3100-2900  8  061/0  ns512/0  

3100>  1  

  

  هاي جغرافياييآزمون مربع كاي براي ارتباط سطح ويژه برگ، ماده خشك برگ با جهت -2 جدول

  سطح معني داري  ارزش برآوردي پيرسون  تعداد گونه در هر واحدكاري  جهت هاي جغرافيايي

  سطح برگ ويژه  4  شرقي

198/0  

  

  
ns293/0  

  درصد ماده خشك برگ  6       جنوب غربي

618/0  

ns 456/0  

  9  جنوبي 

  2  شمال غربي

  9      جنوب شرقي

  

 آزمون مربع كاي براي ارتباط سطح ويژه برگ ، ماده خشك برگ با درصد شيب -3 جدول

  سطح معني داري  ارزش برآوردي پيرسون  تعداد گونه در هر واحدكاري  درصدشيب

  سطح برگ ويژه       4  3-8

062/0  

  

  
ns746/0  8-12  7  

  صد ماده خشك برگدر  10  12-20

023/0  

  

ns442/0  

20>  9  

  

سطح ويژه نتايج مدل رگرسيوني سطح  4در جدول 

هاي خاك آمده است. با توجه به سطح با ويژگي برگ

ن و درصد ژداري در بين عوامل خاك، اسيديته، نيترومعني

دار داشتند و مدل شن با سطح ويژه برگ ارتباط معني

چنين نتايج جدول است. هم دار شدهرگرسيوني نيز معني

بيانگر اين مطلب است كه درصد ماده خشك برگ  5
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كربن آلي، فسفر و درصد رس با درصد ماده  اسيديته،

دار داشتند. هيچ ارتباط خشك برگ ارتباط معني

ها و ماده خشك برگ و سطح داري بين ساير متغير معني

 د.ويژه برگ مشاهده نشد و نقشي در متغير وابسته نداشتن

بين اسيديته، نيتروژن، فسفر و درصد شن با ارتفاع گياه 

  ).6 داري وجود داشت (جدولارتباط مثبت و معني

  

  نتايج اصلي و ضرايب رگرسيوني سطح ويژه برگ با عوامل خاكي -4 جدول

 B Std.Error  Beta  P  آماره  متغير

  

  

  سطح ويژه برگ

  

  مدل

)constant(  

86/281-  01/586    *48 /0-  

          

pH 92/10  95/11  30/0  *91/0  

N 32/56  01/50  61/0  *12/1  

Sand 33/2  56/5  74/4  *41/0  

    

 نتايج اصلي و ضرايب رگرسيوني درصد ماده خشك برگ با عوامل خاكي -5جدول

 B Std.Error  Beta  P  آماره  متغير

  

  

  درصد ماده خشك برگ

  

  مدل

)constant(  

62/558  21/119    *48 /0-  

pH 66/194  10/219  25/0  *38/0  

OC 62/365  01/50  52/1  *12/1  

P 01/0  58/5  01/0  *41/0  

  Clay 16/0 -  59/0  08/0 -  *46/0  

  

  نتايج اصلي و ضرايب رگرسيوني ارتفاع چاي كوهي با عوامل خاكي -6جدول

 B Std.Error  Beta  P  آماره  متغير

  

  

  ارتفاع گياه

  

  مدل

)constant(  

32/131-  45/112    *62 /0 -  

pH 41/38  44/68  62/0  *24/0  

N 22/61  36/12  45/0  *36/0  

P 32/5  73/16  21/7  *69/0  

  Sand 12/31  51/79  45/63  *33/0  

  

هم چنين نتايج نشان داد كه بين شاخص سطح ويژه 

R 417/0 و =sig 03/0برگ با ارتفاع (
2
 5در سطح  =

  ).1داري وجود دارد (شكلدرصد ارتباط معني
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  رابطه بين سطح ويژه برگ با ارتفاع گياه -1شكل

  

  گيريبحث و نتيجه

با استفاده از تغييرات سطح برگ در فصول مختلف، 

توان خسارت ناشي از عوامل اقليمي را ارزيابي كرد، مي

داري بين ميزان خسارت و تغييرات چنين رابطه معنيهم

سطح ). 19سطح برگ با شرايط فيزيوگرافي وجود دارد (

باشد فاكتور تعيين كننده نفوذ نهايي نور در گياه ميبرگ 

). 6( تعرق و تجمع ماده خشك اثر دارد ،كه بر فتوسنتز

وليد ماده خشك و عملكرد نهايي به ميزان تشعشع جذب ت

شده و كارايي مصرف نور وابسته است و جذب نور نيز به 

 ).11نوبه خود به تاج پوشش و سطح برگ بستگي دارد (

)، سان و همكاران 2000يق هوندا و همكاران (نتايج تحق

دهد كه رابطه بين شاخص سطح برگ با ) نشان مي2006(

ها، مقدار ارتفاع، بيوماس اندام زيزميني و حجم گونه

 لاشبرگ، ميزان نيتروژن و كربن آلي خاك وجود دارد.

نتايج حاصل از ارتباط بين سطح برگ و ارتفاع گياه بيانگر 

دار و بين اين دو متغير ارتباط معني اين مطلب است كه

، مثبت وجود داشته است. بسته شدن سريع تاج پوشش

اكثر سطح برگ و اختصاص رسيدن سريع به مقدار حد

ها باعث بالارفتن مقدار تشعشع بيشتر به برگماده خشك 

تر شود كه اين خود مهمترين علت در بالادريافت شده مي

  ). 14( شودگياه ميبودن مقدار عملكرد 

و  دست آمده بين ارتفاع از سطح دريا، جهتنتايج به

داري وجود شيب با درصد ماده خشك بر رابطه معني

) مطابقت ندارد 2003نداشت. اين نتايج با بررسي اساف (

تواند ناشي از دخالت عوامل انساني كه اين مطلب مي

ها در منطقه مورد شامل حضور دام در مراتع  قطع پايه

باشد. بين سطح ويژه برگ و عوامل توپوگرافي  مطالعه

داري در سطح پنج درصد وجود داشت كه با ارتباط معني

) مطابقت دارد. از بين 2013نتايج دوبويس و همكاران (

داري با سطح برگ هاي خاك، نيتروژن ارتباط معنيويژگي

دارد و با افزايش اين عنصر ميزان شاخص سطح برگ 

) در 2005نتايج آفاس و همكاران (شود كه با بيشتر مي

) در جنگل شاخه زاد 2010بلژيك، خادمي و همكاران (

چنين بين ماده خشك بلوط در خلخال مطابقت دارد. هم

داري وجود برگ و كربن آلي خاك نيز رابطه مثبت و معني

) اين مطلب را 2000دارد كه نتايج هوندا و همكاران (

سطح برگ موجب جذب بنابراين افزايش  كند.تأييد مي

شود كه اين امر بيشتر دي اكسيد كربن و ذخيره كربن مي

). 20دنبال خواهد داشت (اي را بههاي گلخانهكاهش گاز

نتايج نشان داد كه بين سطح برگ و ارتفاع گونه چاي 

داري وجود دارد كه با نتايج وانگ كوهي ارتباط معني

همكاران هاي كاستاريكا و خادمي و ) در جنگل2007(

در  هاي شاخه زاد بلوط مطابقت دارد.) در جنگل2010(

اين تحقيق ارتفاع گياه چاي كوهي با ارتفاع از سطح دريا 

داري از خود نشان داد كه با نتايج رابطه مثبت و معني

) بر روي گياه قيچ در مراتع 2013محمدي و همكاران (

صد در 75نيمه خشك اصفهان مطابقت دارد. از آنجايي كه 

از عناصر معدني جذب شده از خاك در برگ گياهان 

ها اين مواد به گردد كه پس از ريزش برگمتمركز مي

خاك باز گشته و موجب افزايش ذخيره مواد آلي و ساير 

شود، لذا لازم است تحقيقات عناصر غذايي در خاك مي

چنين بر روي ساير گونه ها و همبيشتر بر روي اين شاخص

براي ماده هاي بيشتر انجام شود. اي بررسيهاي مرتعي بر

هاي محافظ به هايي كه بيشتر گونهخشك برگ، گونه
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روند به سمت ارتفاعات گرايش دارند. ماده خشك شمار مي

گرهاي خاك همبستگي داشته كه به بينيبرگ با پيش

نيتروزن و فسفر را  مقدارطور مستقيم تغذيه گياه مانند 

ر غير مستقيم از طريق اسيديته و دهد يا به طوتغيير مي

بافت خاك بر مواد غذايي و آب در دسترس تأثير دارند 

پذيري توضيح داده شده توسط ). بخش مهمي از تغيير21(

گرهاي خاك براي ماده خشك برگ اين تأثير را پيش بيني

كند و نتايج مشابه ديگر نيز مؤيد اين مطلب است تاييد مي

ماده خشك برگ يا سطح مخصوص با استفاده از  ).9، 5(

بيني نمود. توان كيفيت علوفه و سودآوري را پيشبرگ مي

) بيان داشتند كه 2008علاوه بر اين دورو و همكاران (

تري داشتند، از گياهاني با ماده خشك برگ پايين

پذيري بالاتري برخوردار بودند و هرچه سطح  هضم

ر باشد، تمخصوص برگ بالاتر و ماده خشك برگ پايين

هاي مطالعه ويژگي شود.باعث كاهش كيفيت لاشبرگ مي

عملكردي گياهان سبب افزايش آگاهي ما از مراحل 

مختلف توالي نظير تشكيل و پايداري اجتماعات گياهي 

بيني واكنش گياهان شود كه اين اطلاعات براي پيشمي

شوند. از اين رو استفاده به عوامل محيطي به كار گرفته مي

عنوان يك پيشنهاد و ديدگاه ها معمولا بهين ويژگياز ا

بندي براي مطالعه رفتار گياهان در مكمل استفاده از رده

ها به شرايط محيطي مطرح است. مزيت استفاده از ويژگي

ها اين است كه انواع پوشش گياهي مختلف يا جاي گونه

ها مقايسه كرد توان با ويژگيهاي مختلف را ميحتي فلور

  هاي كلي آنها را نشان داد.رايشو گ
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