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منطقه  :(مطالعه موردي شیمیایی و حاصلخیزي خاك - برخی از خصوصیات فیزیکیسیلاب بر  پخش بررسی اثر

  خان ورامین)بندعلی

   4جلال محموديو  3 محمدرضا جوادي ،2حمد آذریانا، 1* سیده خدیجه مهدوي

  10/09/1394تاریخ تصویب:  -      16/03/1394تاریخ دریافت: 

  
  
 

  چکیده
گیاهی و کنترل زمینی، احیا و تقویت پوششهاي زیرخیزي خاك، تغذیه آبثري در بهبود و حاصلؤم پخش سیلاب نقش

ثیر آبیاري با أبررسی ت پژوهش هدف از اینزایی دارد. در نتیجه لازم است تا میزان این تغییرات در طول زمان بررسی شود. بیاران
در جنوب ورامین، شمال دشت مسیله و  مطالعهمورد منطقه .باشدمی خان ورامینعلیبند منطقهخصوصیات خاك در  برسیلاب 

 ترانسکت  5در طول  و شاهد) برداري از خاك در هر دو منطقه (منطقه پخش سیلاببراي نمونهسواحل دریاچه نمک قم قرار دارد. 
برداري نمونههمچنین  گردید.مخلوط  با هم و نمونه خاك برداشتهیک متري سانتی 20خر تا عمق آاز پلات اول، وسط و  متري، 50

با استفاده از  نتایج. منظور مقایسه خصوصیات آنها انجام گرفتاز خاك پاي بوته و بین بوته (خاك لخت) در منطقه پخش سیلاب به
در  نیتروژن، فسفر، پتاسیم و همچنین رطوبت اشباع خاك و سیلت داد که میانگین درصد کربن آلی،استیودنت نشان   tآزمون

 عرصه پخش سیلاب افزایش و هدایت الکتریکی، وزن مخصوص ظاهري و درصد رس کاهش یافته است. همچنین در عرصه پخش
سیلاب میزان کربن آلی، هدایت الکتریکی، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، رطوبت اشباع خاك، شن و رس خاك پاي بوته در مقایسه با 

توان بیان نمود که اجراي رو میاینداري داشته است. اززیر بوته کاهش معنی خاك بین بوته افزایش و درصد سیلت در خاك
  خیزي خاك این منطقه را افزایش داده است.سیستم پخش سیلاب در منطقه به مرور زمان حاصل

  
  .خاك شیمیایی، حاصلخیزي –، خصوصیات فیزیکی خان ورامینعلیبند ˓پخش سیلاب :هاي کلیديواژه
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  مقدمه
برداري از سیلاب خشک، بهرهمناطق خشک و نیمهدر 
گیرد. در هاي متنوع و متعدد سنتی و نوین انجام میبه روش

سیلاب، ورود حجم زیادي از سیلاب به هاي پخششبکه
ثیر أمرور زمان سبب تغییراتی در خواص خاك و درنتیجه ت

شود. محیطی میبر فرآیند خاکسازي و تغییر شرایط زیست
خیزي کم و بافت درشت، هاي با حاصلر خاكچنین دهم

دلیل متعادل نمودن بافت ذرات معلق موجود در سیلاب به
خاك و شرایط رطوبتی خاك، اصلاح وضعیت فیزیکی و 
شیمیایی خاك، افزایش برخی عناصر و در نتیجه افزایش 

خیزي خاك نسبت به وضعیت قبل از اجراي عملیات حاصل
مناسب براي رشد گیاهان پخش سیلاب و ایجاد شرایط 

انداز این مناطق از لحاظ نتیجه تغییر چشممرتعی و در
خشک ایران سرزمینی خشک و نیمه). 3شود (اکولوژیکی می

 130با نزولات جوي بسیار کم است. بطوریکه از مجموع 
 54فقط  در آن استحصال مکعب آب قابلمیلیارد متر
از دسترس خارج  مکعب آن مصرف شده و مابقیمیلیارد متر

کمبود آب یکی از تنگناهاي توسعه در بخش منابع  شود.می
بارش و پراکنش نامناسب  کمبود .شودطبیعی محسوب می

 برداري صحیح از منابع آبآن از نظر زمانی، موجب عدم بهره
 رویه از منابع آببرداري بیبهره شده است. ایران در اکثر نقاط

کننده آب در مناطق مینأنبع تزمینی که عامل اصلی مزیر
زمینی با افت زیر هاي آبخشک است، موجب شده تا سفره

چنانچه کاهش آبدهی  شوند.مواجه کمی و کیفی شدید آب 
هاي افت سفره شمار آوریم،از خشکسالی به نوعیها را چاه

هایی که بیشترین نیاز آبی آب آزاد و تحت فشار، در مکان
گردد، از عوامل مهم مین میأنی تها از منابع زیرزمیآن

رود. از شمار میهاي مرتعی و بیابانزایی بهسیستمتخریب اکو
 منابع زیاداستخراج  ،آنجا که مهمترین دلیل بروز این پدیده

انسان از  کهباور کنونی  پس اینباشد، زمینی میزیر آب
وارونه کردن روندي که به کاهش منظور زیادي بهتوانایی 
، باشدبرخوردار می گرددمیزمینی منجر هاي زیربذخایر آ

در بیشتر ) 1987( 5مابوت . به گفته)10( است پذیرشقابل
زایی و استقرار مهمترین کلید مهار بیابان آب مدیریتموارد 

  ). 13(شود پوشش گیاهی محسوب می
                                                   

5. Mabbutt 

زمینی، از طریق تغذیه مصنوعی و هاي زیرمدیریت آب
گام از آب، بهترین راهکار ممکن جهت جا و به هنوري بهبهره

و  کافیپر کردن آبخوانهاي تهی، کسب اطمینان از آبدهی 
هاي سازگار و ها و استقرار گونهها و کاریزمدت چاهدراز
به داخل ) (وارد کردن آب باشد. تغذیه مصنوعیساله میچند

یک سازند نفوذپذیر براي حفاظت، تقویت و ذخیره 
ینی با استفاده از سیلاب سطحی و زمزیرهاي آبسفره
هاي مدیریت و حفظ منابع برداري بهینه از آب، از روشبهره
). 10( باشدویژه در مناطق خشک میهزیرزمینی، بآب

تنها با کاربرد روش گسترش سیلاب، نه، رسیدن به این هدف
آمد زیست، و افزایش درساده است، بلکه بهبود کیفیت محیط

پخش سیلاب  آب را نیز در پی دارد.ساکنان مناطق کم
مجموعه عملیاتی است که موجب تمرکز و گسترده شدن 
آبهاي غیرمتمرکز یا پخش و گسترش آبهاي سطحی متمرکز 

نظر شیب با خصوصیات متناسب با اهداف مورددر اراضی کم
وري از منابع آب و شده، باعث بهبود وضعیت و شرایط بهره

س از اجراي طرح پخش سیلاب طورکلی پهب شود.خاك می
رود کاهش خسارات ناشی از سیل، افزایش رشد انتظار می

شدن رسوبات نشینگیاهان و افزایش مقدار علوفه، ته
هاي وسیله آب و در نتیجه یکنواختی ناهمواريشده بهحمل

مهمترین اهداف پخش ). 24( سطح خاك حاصل گردد
موقع و تزریق به برداري از سیلاب ومدیریت و بهره ب،سیلا

هاي آب زیرزمینی و افزایش سطح سفره، هزینه سفرهکم
)  2001(6والی قضاوي و  .باشدمی زداییاحیاء مراتع و بیابان

به این نتیجه رسیدند که پخش آباد داراب، فتح در منطقه
داري در کل منطقه پخش سیلاب باعث ایجاد تغییرات معنی

لاب بر روي همه سیلاب شده است. بطوریکه پخش سی
گیري شده از جمله درصد ماسه، میزان فاکتورهاي اندازه

هدایت الکتریکی، اسیدیته و درصد رطوبت اشباع در این 
داري در سطح یک درصد را با منطقه قسمت تفاوت معنی

درصد اختلاف  5شاهد و درصد سیلت و رس در سطح 
 ). 5( دهددار نشان میمعنی

 ايمطالعه در )2004( نو همکارا 7سکوتی اسکوئی
تحت عنوان بررسی تأثیر پخش سیلاب بر خصوصیات خاك 

                                                   
6. Ghazavi & Vali 
7. Soukotioskoii etal 
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، نشان دادند که در طول در آبخوان پلدشت آذربایجان غربی
اجراي طرح، مقدار هدایت الکتریکی، درصد رطوبت اشباع، 
رس، کربن آلی، ازت، سدیم، کلسیم، منیزیم، گچ، آهک و 

ل افزایش و نسبت جذب سطحی سدیم در طول چهار سا
یافته  سیلت و نفوذپذیري خاك کاهش ،مقادیر اسیدیته، شن

 ).23است (
 در بررسی تأثیر ) 2006( و همکاران 8زادهااللهلطف

که مقدار  نتیجه گرفتندپخش سیلاب بر خصوصیات خاك، 
شوري و نسبت جذب سدیم خاك در مناطق متأثر از سیل و 

 99ح ري در سطرسوب نسبت به دو منطقه دیگر از لحاظ آما
مقدار سدیم و پتاسیم خاك در سه  باشد.دار میدرصد معنی

عمق در مناطق متأثر از سیل و رسوب بیشتر از دو منطقه 
گیري شده مقایسه خصوصیات اندازههمچنین  باشد.دیگر می

دهد در هر منطقه هاي مختلف نشان میخاك در عمق
ختلف هاي متغییرات زیادي بین خصوصیات خاك در عمق

هاي مختلف مناطق وجود ندارد ولی مقدار آنها در عمق
د باشمتأثر از سیل و رسوب بیشتر از دو منطقه دیگر می

براي ارزیابی خصوصیات ) 2007( 9فروزه و حشمتی). 12(
خاك دو منطقه شاهد و پخش سیلاب در گربایگان فارس، 

کل و  ازت اسیدیته، درصد هدایت الکتریکی، فاکتورهاي
د انتایج نشان دو  گیري کردندرا اندازه مواد آلیدرصد 

درصد ازت خاك در منطقه و میانگین درصد مواد آلی 
اسیدیته  آبگیري شده افزایش یافته است، پخش سیلاب بر

را کاهش داده است. در  داري داشته و آنمعنی اثر خاك
مورد هدایت الکتریکی نتایج حاصل نشان داد که میزان آن 

سیلاب و شاهد متفاوت بوده و این تفاوت در  در شبکه پخش
بیشترین  بوته نیز وجود دارد. خاك دو ناحیه لخت و زیر

مربوط به خاك لخت شبکه پخش سیلاب  هدایت الکتریکی
بوته در  مربوط به خاك زیر هدایت الکتریکی و کمترین

با ) 2008( 10محمدیان و کرمیان). 4(باشد منطقه شاهد می
 پخش سیلاب داوود رشید کوهدشت لرستان مطالعه ایستگاه

افزایش درصد رس و کاهش میزان  به این نتایج رسیدند که
ولیکن نتایج نشان از  وجود دارد.ها شن در اغلب این عرصه

). 17(دار نبودن درصد رس و شن خاك دو عرصه دارد معنی
                                                   

8. Lotfollahzadeh etal 
9. Frouzeh, & Heshmati 
10. Mohamadian, & Karamian 

) در بخشی از مراتع ایالت 1965( 11نتایج مطالعات برانسون
ن داد که عملیات پخش سیلاب باعث تجمع مونتانا نشا

بیشتر عناصر غذایی شامل ازت، فسفر و پتاسیم در منطقه 
  ).2پخش سیلاب نسبت به عرصه شاهد شده است (

) انتقال فسفر 2004و همکاران ( 12در تحقیقی دوگرتی
دول و ). همچنین مک3اند (را از طریق رواناب گزارش کرده

که رسوبات ناشی از رواناب ) گزارش کردند 2001( 13شارپلی
) از یک 2000( 14). به عقیده هوکر15غنی از فسفر هستند (

هاي ناشی از سیل، همراه با مواد غذایی هستند طرف سیلت
دست موجب تخریب و و از طرف دیگر فرسایش در بالا

  ). 6شود (کاهش باروري خاك می
جداسازي و انتقال مواد و عناصر غذایی از طریق 

) گزارش شد 2003و همکاران ( 15توسط جردنرسوبات، 
خان ورامین  از علیتوجه به اینکه در مراتع منطقه بند). با9(

شده در فصول مناسب براي آب سیلاب به شکل کنترل
شود، لذا هدف این آبیاري پوشش گیاهی مراتع استفاده می

تحقیق بررسی اثر عملکرد آبیاري با سیلاب بر روي 
 باشد.مطالعه میتع موردخصوصیات خاك  مرا

  
  هامواد و روش
  مطالعه منطقه مورد

 51در محدوده جغرافیایی خان ورامین علیمنطقه بند
دقیقه  و  42درجه و  51ثانیه تا  32دقیقه و  34درجه و 

ثانیه تا  14دقیقه و  53درجه و  34ثانیه طول شرقی و   15
ان تهران در استثانیه عرض شمالی  6دقیقه و  4درجه و  35

 .)1است (شکل کیلومتري شهر  ورامین  قرار گرفته 40در  و
این آبخوان بر روي تشکیلات دوران چهارم در حاشیه 

متوسط شیب عرصه پخش سیلاب  .رودخانه قرار گرفته است
متر  800ارتفاع متوسط آن از سطح دریا  درصد و 13/4
 ،مترمیلی 128متوسط بارندگی سالانه حوزه آبخیز باشد. می

میلیمتر برآورد و  83تحقیق  متوسط بارندگی عرصه مورد
هاي منطقه در اثر باشد. سیلاباقلیم منطقه خشک می

                                                   
11. Branson 
12. Dougherty etal 
13. McDowell, Sharpley 
14. Hawker 
15. Jordan etal 
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در فصل پاییز ایجاد  ربا 3تا  2 هاي رگباري و معمولاًبارش
شناسی حوزه متنوع و تشکیلات سازندهاي زمین شود.می

(احداث  دوران چهارم و کواترنري بیشترین گسترش را دارند
پوشش گیاهی منطقه  .بوده است) 1387این پروژه در سال 

شامل درمنه، گون، اشنان، قیچ، اسفند، تاغ، جارو، خارشتر، 
اسکنبیل، انواع گرامینه، نی، علف شور، گز، جگن و 

  .)1( باشدمیآتریپلکس 
  

  روش تحقیق
ثیر آبیاري با سیلاب بر خصوصیات أمنظور بررسی تبه

نقشه مطالعه بر روي ا منطقه موردخاك در عرصه ابتد
مشخص شد. سپس با  1:25000توپوگرافی با مقیاس 

مرز منطقه روي زمین مشخص شد.  GPSاستفاده از 
برداري در منطقه پخش سیلاب ابتدا منطقه منظور نمونهبه

گیاهی بیانگر وضعیت کل منطقه معرف که از نظر پوشش
ترانسکت  5ف باشد انتخاب گردید سپس در منطقه معرمی
متري به موازات هم (با توجه به وضعیت توپوگرافی  50

متري از هم  150منطقه و مسطح بودن منطقه) به فاصله 

متر  2 پلات 5و در طول هر ترانسکت  از  مستقر گردید
 20خر تا عمق آاز پلات اول، وسط و  استفاده و )18( مربعی
و یک  متر نمونه خاك برداشته با هم مخلوط شدهسانتی

در منطقه  همچنین .نمونه از هر ترانسکت برداشت گردید
 لخت برداري از خاك زیر بوته و فضايپخش سیلاب نمونه

انجام گرفت. خصوصیات  مجاور آن در طول هر ترانسکت
و  رس، شن، سیلت، رطوبت اشباع خاك فیزیکی نظیر درصد

وزن مخصوص ظاهري خاك و خصوصیات شیمیایی نظیر 
یم، هدایت الکتریکی، آهک و همچنین از منیزیم، کلس

خصوصیات حاصلخیزي خاك و مواد غذایی اصلی آن درصد 
جذب و کربن آلی جذب و پتاسیم قابلنیتروژن، فسفر قابل

  گیري شد. خاك اندازه
جهت مقایسه آماري خصوصیات خاك در عرصه پخش 

ها از نظر نرمال بودن با استفاده از سیلاب و شاهد ابتد داده
بررسی قرارگرفت. از مورد کولموگروف اسمیرنوفزمون آ

منظور مقایسه خصوصیات خاك منطقه پخش به tآزمون 
سیلاب و شاهد و مقایسه خصوصیات خاك پاي گونه و 

 .فضاي لخت استفاده گردید
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  )2014(منبع نگارنده  مطالعهموقعیت منطقه مورد – 1شکل

  
  نتایج

ل از خصوصیات خاك بین منطقه پخش الف) نتایج حاص
دهد که سیلاب (بین بوته) و شاهد (خاك لخت) نشان می

بین فاکتورهاي کربن آلی، هدایت الکتریکی، نیتروژن، فسفر، 
داري در پتاسیم، رطوبت اشباع، سیلت و رس تفاوت معنی

  ).1درصد وجود دارد (جدول  5سطح 

وبت درصد کربن آلی، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، رط
اشباع خاك، سیلت در خاك عرصه پخش سیلاب نسبت به 
خاك شاهد افزایش و هدایت الکتریکی  و درصد رس کاهش 

  ).8ا ت 1هاي یافته است (شکل
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(خاك  در خاك بین بوته منطقه پخش سیلاب و عرصه شاهد tزمون آنتایج حاصل از مقایسه میانگین خصوصیات خاك با استفاده از  - 1جدول
  لخت)

بررسی متغیرهاي مورد
  خاك

 داريسطح معنی t  اشتباه معیار  انحراف معیار  میانگین  برداريمحل نمونه

  ns952/0  - 690/0  164/0  366/0  938/1  عرصه پخش(بین بوته) منیزیم
  163/0  365/0  098/2  عرصه شاهد(خاك لخت)

  ns639/0  - 778/0  235/0  527/0  01/4  عرصه پخش(بین بوته)  کلسیم

  324/0  724/0  32/4  شاهد(خاك لخت) عرصه

  011/0*  - 721/0  080/0  180/0  712/0  عرصه پخش(بین بوته)) کربن آلی

  158/0  0353/0  240/0  عرصه شاهد(خاك لخت)

  003/0**  - 039/2  433/0  969/0  434/4  عرصه پخش(بین بوته)  هدایت الکتریکی

  388/2  5340/0  384/9  عرصه شاهد(خاك لخت)

  ns 017/0  149/0  583/0  1303/0  800/6  ه پخش(بین بوته)عرص آهک

  208/1  2701/0  400/6  عرصه شاهد(خاك لخت)

  024/0*  - 059/0  173/0  0387/0  345/0  عرصه پخش(بین بوته))  نیتروژن

  122/0  0273/0  209/0  عرصه شاهد(خاك لخت)

 045/0* - 460/1  678/0  516/1  600/8  عرصه پخش(بین بوته) فسفر

  029/1  302/2  400/4  رصه شاهد(خاك لخت)ع

 029/0* - 335/0  714/1  834/3  800/49  عرصه پخش(بین بوته)  پتاسیم

  146/3  035/7  00/27  عرصه شاهد(خاك لخت)

 034/0* - 488/1  734/0  643/1  00/20  عرصه پخش(بین بوته)  رطوبت اشباع

  732/1  872/3  20/17  عرصه شاهد(خاك لخت)

اهري مخصوص ظ وزن
  خاك)

 ns228/0 998/0  092/0  207/0  460/1  عرصه پخش(بین بوته)

  059/0  133/0  350/1  عرصه شاهد(خاك لخت)

 022/0* 039/1  403/5  2083/1  56  عرصه پخش(بین بوته)  سیلت

  074/11  476/2  20/43  عرصه شاهد(خاك لخت)

 ns482/0 - 097/0  044/13  9168/1  600/33  عرصه پخش(بین بوته)  شن

  971/9  2297/2  200/35  عرصه شاهد(خاك لخت)

 027/0* - 186/2  356/1  033/3  800/10  عرصه پخش(بین بوته)  رس

  749/4  0620/1  600/21  عرصه شاهد(خاك لخت)

 عدم تفاوت معنی دار: Ns   درصد 5تفاوت معنی دار در سطح : *       درصد 1تفاوت معنی دار در سطح : **
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  مقایسه میزان پتاسیم بین منطقه پخش سیلاب و شاهد - 5شکل   ه درصد کربن آلی بین منطقه پخش سیلاب و شاهدمقایس - 1شکل 
    

بین منطقه پخش  مقایسه درصد رطوبت اشباع خاك  - 6شکل   بین منطقه پخش سیلاب و شاهدمقایسه هدایت الکتریکی  -2شکل 
  سیلاب و شاهد

    

  مقایسه درصد سیلت بین منطقه پخش سیلاب و شاهد  -7شکل   ین منطقه پخش سیلاب و شاهدمقایسه درصد نیتروژن ب - 3شکل 

    

  رس بین منطقه پخش سیلاب و شاهد مقایسه درصد   - 8شکل   بین منطقه پخش سیلاب و شاهدمقایسه میزان فسفر  -4 شکل
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ب) نتایج حاصل از مقایسه خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و 
ك در عرصه پخش سیلاب بین خاك لخت حاصلخیزي خا

 بین فاکتورهاي کربندهد که نشان می (بین بوته) و زیر بوته
 آلی، هدایت الکتریکی، نیتروژن، فسفر، پتاسیم، سیلت و رس

  ). 2داري وجود دارد (جدول تفاوت معنی

در خاك زیر بوته نسبت به خاك بین بوته درصد کربن آلی، 
فسفر، پتاسیم، رطوبت اشباع، شن  هدایت الکتریکی، نیتروژن،

ی ال 9هاي و رس افزایش و درصد سیلت کاهش یافت (شکل
16 .(  
 

  

  منطقه پخش سیلاب در خاك پاي بوته و خاك بین بوته در tنتایج حاصل از مقایسه میانگین خصوصیات خاك با استفاده از ازمون  -2جدول
متغیرهاي پارامترهاي 

  مورد بررسی خاك
انحراف   میانگین  داريمحل نمونه بر

  معیار
  سطح معنی داري t  اشتباه معیار

  ns555/0  381/0  164/0  366/0  938/1  (بین بوته)خاك لخت  منیزیم

  191/0  428/0  842/1  پاي بوته

  ns833/0  396/0  235/0  527/0  010/4  (بین بوته)خاك لخت  کلسیم

  228/0  511/0  880/3  پاي بوته

  028/0*  - 708/3  080/0  180/0  412/0  ته)(بین بوخاك لخت  کربن الی

  208/0  466/0  242/2  پاي بوته

  017/0*  - 028/4  433/0  969/0  434/4  (بین بوته)خاك لخت  هدایت الکتریکی

  345/4  715/9  022/22  پاي بوته

  ns676/0  516/0  583/0  303/1  800/6  (بین بوته)خاك لخت  اهک

  509/0  140/1  400/6  پاي بوته

  002/0**  474/0  173/0  0387/0  126/0  (بین بوته)خاك لخت  وژننیتر

  070/0  158/0  338/0  پاي بوته

 005/0** - 745/4  678/0  516/1  600/6  (بین بوته)خاك لخت  فسفر

  632/0  414/1  00/11  پاي بوته

 029/0* - 787/8  714/1  834/3  800/47  (بین بوته)خاك لخت  پتاسیم

  496/1  346/3  800/67  پاي بوته

 014/0* - 913/5  734/0  643/1  20/17  (بین بوته)خاك لخت  ت اشباعوبطر

  095/1  449/2  00/25  پاي بوته

 ns489/0 - 168/0  092/0  207/0  460/1  (بین بوته)خاك لخت  وزن مخصوص ظاهري

  074/0  167/0  440/1  پاي بوته

 023/0* 582/3  403/5  3311/1  00/56  (بین بوته)خاك لخت  سیلت

  953/5  4762/2  200/27  پاي بوته

 ns139/0 - 402/0  044/13  9168/2  600/33  (بین بوته)خاك لخت  شن

  222/7  6149/1  600/39  پاي بوته

 010/0* - 376/4  356/1  033/3  800/10  (بین بوته)خاك لخت  رس

  841/4  0825/1  800/23  پاي بوته

  عدم تفاوت معنی دار: Ns    درصد 5فاوت معنی دار در سطح ت: *     درصد 1تفاوت معنی دار در سطح : **
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لی خاك بین خاك پاي بوته و خاك بین آمقایسه درصد کربن  -9شکل 
  بوته در منطقه پخش سیلاب

  

مقایسه پتاسیم خاك بین خاك پاي بوته و خاك بین بوته در  – 13شکل 
  منطقه پخش سیلاب

  

مقایسه هدایت الکتریکی خاك بین خاك پاي بوته و خاك بین  -10شکل 
  بوته در منطقه پخش سیلاب

  

مقایسه درصد رطوبت اشاع خاك بین خاك پاي بوته و خاك  - 14شکل 
  بین بوته در منطقه پخش سیلاب

  

  

  

مقایسه درصد نیتروژن خاك بین خاك پاي بوته و خاك بین  - 11شکل 
  سیلاببوته در منطقه پخش 

 

مقایسه درصد سیلت خاك بین خاك پاي بوته و خاك بین بوته  -15 شکل
  در منطقه پخش سیلاب

    
    

مقایسه فسفر خاك بین خاك پاي بوته و خاك بین بوته در  -12شکل 
  منطقه پخش سیلاب

  

مقایسه درصد رس بین خاك پاي بوته و خاك بین بوته در  -16شکل 
  منطقه پخش سیلاب
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  گیرينتیجه بحث و
خیزي مقایسه خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و حاصل

(فضاي بین بوته) و  خاك  در عرصه پخش سیلاب
   (خاك لخت) عرصه شاهد

جذب در این پژوهش نیتروژن کل، فسفر و پتاسیم قابل
خیزي خاك بررسی هاي حاصلعنوان شاخصو کربن آلی به

کننده ترین عوامل تعیینشدند. ماده آلی یکی از مهم
خصوص در بحث حاصلخیزي خصوصیات شیمیایی خاك به

خاك است. هر گونه تغییراتی در این شاخص باعث تغییر در 
  هاي شیمیایی خاك خواهد شد.سایر ویژگی
مقدارکربن آلی در منطقه پخش  ها در ارتباط بابررسی

درصد در مقایسه با  5داري در سطح سیلاب اختلاف معنی
دهد. لذا حاصلخیزي خاك در نشان می منطقه شاهد از خود

 اثر وجود سیلاب از نظر مقدار کربن آلی افزایش داشته است
-هاي گیاهی عرصهوجود چنین شرایطی در فضاي بین بوته

دلیل وجود مواد مغذي توان بههاي پخش سیلاب را می
نشینی آنها در منطقه منتقله توسط سیلاب و تجمع و ته

هاي پخش ش کربن آلی در عرصهافزی .پخش سیلاب دانست
)، سکوتی 2008سیلاب توسط محمدیان و کریمیان (

) و جوادي و محمودي میان آباد 2004اسکویی و همکاران (
پخش  عرصهدر  .)8,17,23) گزارش شده است (2013(

شاهد  سیلاب میزان نیتروژن بیشتري نسبت به منطقه
ل بودن و حدلیل قابلافزایش نیتروژن بهشود می مشاهده

-نشست در منطقه پخش سیلاب میانتقال توسط آب و ته
در در خاك، نیتروژن  نفوذ سیلابها طوریکه به هنگامهباشد. ب

اثر قابل شستشو بودن به عمقهاي مختلف پروفیل خاك نفوذ 
  ).26کند (می

درصد  5داري در سطح در مورد فسفر نیز تفاوت معنی
طوریکه وجود دارد به بین دو منطقه (شاهد و پخش سیلاب)

پخش سیلاب میزان فسفر بیشتري نسبت به  خاك عرصهدر 
-شود. فسفر عنصري غیرشاهد مشاهده می خاك عرصه

وسیله هاي خاك بهجایی آن در لایهمتحرك بوده که جابه
وسیله باشد و بهمی ممکنمل خارجی از جمله شستشو غیرعوا

جا بهآلی خاك جا هايهاي معدنی و یا کلوئیدذرات و کانی
پخش  شود. از طرفی رطوبت موجود در خاك منطقهمی

 تاز)، کهسیلاب، محرك آنزیمهایی در خاك نظیر (فسفا
فسفر  آلی که بعضی ترکیبات را از معدنی هايفسفات قادرند

) 1956برانسون ( . که با نتایج)21سازند، است (را آزاد می
) و 2001شارپی ( )، مکدول و2004دوگرتی و همکاران (

) مطابقت دارد 2013آباد (جوادي و محمودي میان
)2,3,8,15 .(  

دسترس در خاك روند مشاهده شده براي پتاسیم قابل
دسترس شاهد مشابه روند مشاهده شده براي فسفر قابل

خاك بود، چنانچه در منطقه پخش سیلاب مقدار پتاسیم 
بودن  متحرك خاك نسبت به منطقه شاهد افزایش یافت.

عنصر پتاسیم از جمله دلایل افزایش پتاسیم در عرصه پخش 
) و برانسون 2003باشد. جردن و همکاران (سیلاب می

) نیز به افزایش پتاسیم در عرصه پخش سیلاب اشاره 1956(
اما با نتایج مطالعه مهدوي اردکانی و همکاران  ).2,9کردند (

آنها در ) در چاه فضل یزد مغایرت دارد مطالعات 2011(
منطقه مورد مطالعه نشان داد که میزان نیتروژن، فسفر 

هاي گز، تاغ و اشنان پتاسیم و ماده آلی در خاك زیر گونه
ها نداشت. آنها بالا بودن داري با خاك بین گونهتفاوت معنی

ها) را به بادبرگی بقایاي ماده آلی در منطقه شاهد (بین گونه
-حالیها نسبت داده درگونه هاي هواییگیاهی حاصل از اندام

که بقایاي گیاهی حاصل از گیاهان زودگذر در داخل خاك 
مانند. بین میزان آهک  خاك در منطقه پخش باقی می

داري مشاهده نشده معنیسیلاب و منطقه شاهد اختلاف 
توان به عدم تفاوت است. وجود چنین شرایطی را می

اك و سازندهاي دهنده خملاحظه در جنس مواد تشکیلقابل
شناسی منطقه پخش  سیلاب نسبت داد. شریعتی و زمین

ثیري بر أنتیجه گرفتند که پخش سیلاب ت) 1999(همکاران 
). هدایت الکتریکی از 22مقدار آهک نداشته است (
 دهندهرود و نشانشمار میخصوصیات بسیار مهم خاك به

ي املاح محلول در خاك است. در خاك عرصه مجموعه
 شوري شاهد میزان سیلاب نسبت به خاك عرصه پخش

دلیل شست و شوي املاح پروفیل شود که بهکمتري دیده می
 ) و2001و کوثر ( باشد.  رهبرخاك توسط سیلاب می

خود به کاهش هدایت الکتریکی  در مطالعه) 1956(برانسون 
). ولی با 2,19اند (در خاك عرصه پخش سیلاب اشاره نموده

باد مطابقت ندارد. دلیل این آو محمودي میان نتایج جوادي
-همخوانی را افزایش حجم رسوبات و مقادیر آنیون و کاتیوننا

ها در خاك ذکر کردند و به طبع آن مقدار هدایت الکتریکی 
در خاك منطقه پخش سیلاب در مقایسه با منطقه شاهد 
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دار مقدار سیلت ها نشان از افزایش معنیافزایش یافت. بررسی
خاك در عرصه پخش سیلاب نسبت به منطقه شاهد دارد. با 

-باشد لذا بهتوجه به آنکه سیلت ذره حساس به فرسایش می
راحتی توسط جریانات آبی سیلاب حمل شده و در عرصه 

کوثر  ،)2005رنگاور  و همکاران (  نمایدپخش رسوب می
)، در مطالعات خود 2008محمدیان و کرمیان (، )1992(

د که پخش سیلاب منجر به افزایش سیلت در نشان دادن
 در اثر پخش .)11,17,20منطقه پخش سیلاب گردید (

 داشته افزایش مجموع در خاك اشباع رطوبت مقدار سیلاب
 و گیاهی پوشش افزایش خاك، رطوبت افزایش با است.

 و خواهد گرفت تأثیر قرار تحت خاك دماي همچنین
 با خاك اشباع رطوبت اینکه تر خواهد شد و نظر بهمتعادل

دارد، با توجه به ثابت ماندن  داريمعنی رابطه خاك بافت
درصد شن، سیلت منطقه افزایش و درصد رس کاهش یافته 

نظر به منطقی خاك اشباع رطوبت درصد میزان افزایش است.
)، جوادي و 2003رسد سکوتی اسکویی و همکاران (می

ش رطوبت اشباع در ) نیز به افزای2013آباد (محمودي میان
عرصه پخش سیلاب نسبت به عرصه شاهد اشاره کردند 

)8,23(.  
مقایسه خصوصیات خاك  بین پاي بوته و  خاك 

  ها در عرصه پخش سیلاب لخت بین بوته
خاك  پاي بوته و کربن آلی خاك که داد نشان نتایج

 اثر در دارند. داريمعنی اختلاف هم ها بالخت بین بوته
هوایی در سطح خاك مقادیر لاشبرگ و  ايهاندام ریزش

بقایاي گیاهی افزایش یافته و شرایط براي افزایش کربن 
و  1هاي میرشایافته با نتایج این .شودخاك فراهم می

) مطابقت دارد 2004( 2)، وست و دونووان2003همکاران (
افزایش هدایت الکتریکی در پاي بوته نسبت به  ).16,25(

 عمق از املاح انتقال دلیلبه تواندمی خاك لخت (بین بوته)
 افزایش ها باخاك شوري باشد. هاریشه فعالیت اثر بر سطح به

). همچنین گیاه 14یابد (می افزایش محلول املاح غلظت
براي جذب بیشتر آب از خاك در زمانهاي خشکی غلظت 

دهد. پس از اتمام فصل املاح را در برگهاي خود افزایش می
هاي جوي هاي گیاه و همچنین ریزشگخشک ریزش بر

اما  شود.موجب افزایش هدایت الکتریکی در زیر بوته می

                                                   
1. Mirsha  
2.West & Donowan 

) نشان داد 2011نتایج تحقیقات مهدوي اردکانی و همکاران (
که مقدار هدایت الکتریکی در خاك پاي بوته در مقایسه با  

دلیل سایه فضاي بین بوته افزایش یافت. در خاك زیر بوته به
یاه، تبخیر و به دنبال آن انتقال املاح در اثر خاصیت اندازي گ

شعریه کاهش یافته و از دلایل کاهش هدایت الکتریکی در 
 به پاسخ متأثر از خاك هايخاك زیر بوته ذکر کردند. ویژگی

 گیاهان از است که لاشبرگی هايویژگی و ریشه هايفعالیت
 که هاییكخا). 7( ریزدمی پوشش تاج زیر ناحیه به سالهچند
 داراي معمولاً هستند فراوان ریشه گیاهان با پوشش زیر

 همچنین). 21( باشندمی نیتروژن و آلی مواد بیشتري مقدار
 زیاد حجم و خاك به گیاهی هوایی هاياندام برگشت بیوماس

 کنندهتثبیت هايافزایش میکروارگانیسم و خاك ریشه در
 هاگونه پاي خاك رد نیتروژن افزایش سبب تواندنیتروژن می

 آن تجزیه و افزایش لاشبرگ خاك، مناسب ). تهویه7( باشد
 آلی باعث ماده افزایش نتیجهدر و هامیکروارگانسیم وسیلهبه

 درنتیجه و هاپاي بوته خاك در فسفر املاح افزایش حلالیت
در  رواین از و شودمی خاك در جذبقابل فسفر باعث افزایش

از خاك بین بوته  بیشتر همواره فسفر ارها مقدبوته پاي خاك
ها بوته پاي خاك پتاسیم بودن بیشتر دلایل ازجملهباشد. می

 و اعماق از و انتقال گونه هوایی هاياندام ریزش به توانرا می
در  اشباع خاك ). میزان رطوبت7(نسبت داد  هاآن تجزیه

 باشد وجود چنینخاك پاي بوته بیشتر از خاك بین بوته می
توان از یک طرف به نفوذ بیشتر آب در پاي شرایطی را می
دلیل وجود شرایط بهتر براي نفوذ (در اثر بوته گیاهی به
هاي خاك) و از طرف دوانی و میکروارگانیسمفعالیتهاي ریشه

دیگر وجود تاج پوشش گیاهی که مانع از تابش مستقیم 
میزان شود، دانست. اندازي آن میتشعشعات خورشید و سایه

رس و سیلت در خاك زیر بوته نسبت به خاك بین بوته 
توان در اثر پوشش گیاهی افزایش یافته است که علت را می

اندازي رسوبات معلق موجود در سیلاب پخش شده در در تله
  عرصه پخش سیلاب دانست. 

توان گفت انجام عمل پخش سیلاب در مجموع می
زمینه را براي رشد توانسته است با ایجاد شرایطی مناسب 

ها (مشاهدات میدانی) ايگیاهان یکساله و استقرار بهتر بوته
تر فراهم نماید دلیل وجود رطوبت بیشتر و خاك حاصلخیزبه

ساز بهتر شدن کمیت و که این مساله در ادامه خود زمینه
  کیفیت خصوصیات خاك خواهد شد.
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