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 گياهي در منطقه چادگان استان اصفهان بررسي اثر عوامل محيطي و مديريتي بر پراكنش پوشش

  2محسن سليماني و 2اصفهاني مصطفي تركش، 2حسين بشري ،2خواه حميد متين سيد، 1*زاده آسيه شيخ

  01/03/1393تاريخ تصويب:  -      23/09/1392تاريخ دريافت: 

  

 

 

  چكيده

برداري صحيح از  هاي اصلاح و بهره ياهي نسبت به عوامل اكولوژيكي راهنماي مؤثري در برنامههاي گ شناخت رفتار گونه

رود در منطقه  باشد. در اين پژوهش، اثر عوامل محيطي بر پراكنش پوشش گياهي در ايستگاه آبخيزداري سد زاينده مراتع مي

ه دارد بررسي شد. ابتدا منطقه بر اساس نوع مديريت و سال 20هاي بلند مدت  هايي از آن سابقه قرق چادگان اصفهان كه بخش

برداري تصادفي گرديد. تعداد چهار ترانسكت عمود بر هم به  ها اقدام به نمونه بندي شد و در هر كدام از لايه لايه جهات شيب،

ر داده شد و در هر متر) قرا 1×5/1پلات ( 15متر در طول گراديان محيطي مستقر شد. در طول هر ترانسكت، تعداد  500طول 

هاي گياهي، نوع مديريت (قرق و يا عدم قرق) و عوامل فيزيوگرافي شيب، جهت، ارتفاع و  پوشش و تراكم گونه پلات درصد تاج

گيري  اندازه طور تصادفي نمونه خاك برداشت و برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك پلات به 24شكل دامنه ثبت شد. در 

ها و از تجزيه و تحليل  ي متعارفي براي بررسي ارتباط بين عوامل محيطي و مديريتي با پراكنش گونهشد. از آناليز تطبيق

پوشش گياهي  دار تراكم و تاج ها استفاده شد. نتايج نشان داد كه قرق باعث افزايش معني بندي پلات بندي براي گروه خوشه

)5 =%α43/29هاي چندساله  پوشش گونه منطقه قرق، ميانگين تاج طوريكه در ) و تغيير برخي خصوصيات خاك شده است. به 

درصد و ميانگين تراكم  24/24هاي چندساله  پوشش گونه پايه و در منطقه چرا، ميانگين تاج 73/26درصد و ميانگين تراكم 

فت، ظرفيت هاي گياهي، درصد سنگريزه، آهك، مديريت، با ترين خصوصيات مؤثر در تفكيك گروه پايه است. از مهم 13/20

 باشد. تبادل كاتيوني و ميزان فسفر خاك مي

  

  .اي خوشه بندي، تجزيه گياهي، قرق، رج مرتع، جوامع :هاي كليدي واژه

  

  

  

  

                                                      

  دانشجوي كارشناسي ارشد مرتعداري، دانشگاه صنعتي اصفهان -1

  asiye.sheikhzadeh@yahoo.com: * نويسنده مسئول

  دانشگاه صنعتي اصفهاندانشكده منابع طبيعي،  استاديار -2
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  مقدمه

سرآغاز مطالعه هر پديده، شناخت كامل و درك 

هاي تأثيرگذار و تأثيرپذير است. با  روابط آن با ساير پديده

عنوان اولين حلقه  هتوجه به اهميت پوشش گياهي مراتع ب

هاي مرتعي، شناخت عوامل  زنجيره غذايي در اكوسيستم

نظر  اكولوژيك مؤثر بر استقرار و پراكنش گياهان ضروري به

 و اقليم تنوع با ايران پهناور ). سرزمين25رسد ( مي

 هاستگونه از بسياري خاك، رويشگاه متفاوت خصوصيات

 و هاگونه اين رشد بر عوامل مؤثر شناخت صورت در كه

 در زمان اتلاف و صرف هزينه از توانمي ها ،آن سازگاري

مراتع جلوگيري كرد. جهت  اصلاح جهت ريزيبرنامه

دستيابي به توسعه پايدار و همچنين حفاظت از 

ها، لازم است هاي طبيعي و تنوع زيستي آناكوسيستم

هاي ها بر تنوع گونهنقش عوامل اكولوژيكي و تأثير آن

 ).12(مورد بررسي و مطالعه قرار گيرد گياهي 

تأثير شرايط  گياهي اساساً تحت پراكنش جوامع

هاي فيزيوگرافي و خصوصيات فيزيكي  اقليمي، ويژگي

هاي معيني  شناسان گياهي ارتباط خاك قرار دارد. جامعه

اند.  هاي محيطي يافته بين پوشش گياهي و برخي گراديان

هاي  ليم و خاك) و واحدتركيبي از عوامل محيطي (نظير اق

انداز در جهت بررسي  گياهي نيز براي تشخيص انواع چشم

زنده  ارتباط بين موجودات زنده و شرايط محيطي و غير

  ).4گيرد ( ها مورد استفاده قرار مي آن

مسلماً با بررسي شرايط اكولوژيكي و عوامل مؤثر بر 

هاي  تري در مورد جنبه گياهي ، با دقت بيش پوشش

توان اظهار نظر كرد. بررسي  وري از مراتع مي بهره مختلف

روابط جوامع گياهي با عوامل محيطي از پيچيدگي خاصي 

برخوردار است، بدين معني كه اولا،ً متغيرهاي محيطي 

داراي تغييرات زيادي هستند. ثانياً، بين متغيرهاي 

اي وجود دارد. ثالثاً  هاي پيچيده محيطي و گياهان، كنش

ي مشاهده شده اغلب با عدم يقين همراه ها همبستگي

گياهي  ). بنابراين آگاهي از تغييرات پوشش19هستند (

هاي خاك  ويژه ويژگي نسبت به شرايط اكولوژيكي به

رويشگاه هر گونه گياهي و تأثير مديريت، نقش مؤثري در 

هاي سازگار با شرايط اكولوژيكي و اصلاح  پيشنهاد گونه

  ).18رد (مراتع در مناطق مشابه دا

) با تحقيقاتي كه بر روي عوامل 1974( 1دابن ماير

مؤثر بر رشد و استقرار گياهان انجام داد، عوامل خاكي 

(مواد آلي، مواد مادري، رطوبت و حرارت، محلول خاك و 

توسعه و تكامل خاك)، حرارت (تغييرات زماني و مكاني 

ت حرارت)، نور، اتمسفر (تغييرات گازها و بادها)، موجودا

زنده (اثر حيوانات، موجودات زنده ريزهمزيست و 

سوزي را از جمله عوامل مؤثر بر رشد و  ) و آتش2آللوپاتي

استقرار گياهان معرفي نمود و عنوان كرد كه گياه براي 

حضور خود در يك مكان به تمامي موارد در حد نياز 

احتياج دارد و از تركيب اثر عوامل مختلف، جوامع گياهي 

) در 1986و همكاران ( 3). داولينگ8آيند ( ميوجود  به

مشاهده نمودند كه  Acacia harpophyllaبررسي رويشگاه 

با افزايش فاكتورهايي از قبيل ماده آلي، نيتروژن، گوگرد، 

پتاسيم، فسفر، كلسيم تبادلي و عمق خاك، درصد 

 4). جنسن9يابد ( تاجي گونه مذكور افزايش مي پوشش

هاي محيطي در پراكنش  گراديان ) در بررسي اثر1990(

هاي  جوامع گياهي نشان داد كه جوامع گياهي به گراديان

اي از خاك شامل عمق خاك، ظرفيت نگهداري آب پيچيده

، نيتروژن، مواد pHالعمل نشان داده و و ميزان رس، عكس

ها  بندي توده آلي و فسفر از خصوصيات شيميايي با رج

  ).20داري داشتند (همبستگي معني

) پس از بررسي خصوصيات فيزيكي 2002مهردادي (

هاي مرتعي غالب منطقه كهك  و شيميايي خاك بر گونه

قم، به اين نتيجه رسيد كه ارتباط خاصي بين خصوصيات 

خاك و پوشش گياهي وجود دارد و به تبع تغيير 

كند،  خصوصيات خاك، پوشش گياهي نيز تغيير مي

ترين همبستگي  ن، بيشپوشش گياهاطوريكه ميزان تاج به

). جعفري و 27خاك نشان داد (pH را با ميزان رس و 

هاي تجزيه و تحليل  ) با استفاده از روش2002همكاران (

متغيره، روابط پوشش گياهي مراتع پشتكوه استان يزد  چند

را با خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بررسي نموده و 

تاسيم، گچ و خصوصيات هدايت الكتريكي، بافت، املاح پ

هاي  ترين عوامل مؤثر در تفكيك تيپ آهك را از مهم

                                                      
1. Daubenmire 
2. Allelopathy 
3. Dowling  
4. Jensen 
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و  1). لو18اند ( رويشي منطقه مطالعاتي معرفي نموده

) روابط بين عوامل خاكي و پراكنش 2006همكاران (

اي مقايسه  هاي علفي و درختچه ها را در اشكوب گونه

كردند. نتايج آناليز گراديان مستقيم نشان داد كه مقدار 

ترين عواملي بودند كه  و ماده آلي مهم pHوبت خاك، رط

). 23كنند ( ها را در هر دو اشكوب توجيه مي پراكنش گونه

) در بررسي عوامل محيطي 2008آذرنيوند و همكاران (

هاي گياهي در منطقه دامغان بيان  مؤثر بر پراكنش گونه

كنند كه از بين عوامل محيطي مورد بررسي، ارتفاع،  مي

عنوان فاكتورهاي اصلي تغييرات پوشش  و شيب به بارندگي

) به 2007نيا و همكاران ( ). محتشم5گياهي هستند (

بندي جوامع گياهي مراتع استپي فارس در دو منطقه  رسته

ها نشان  دشتي وكوهستاني پرداختند. نتايج مطالعات آن

داد كه خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك بر پوشش 

گياهي  توپوگرافي بر پوشش ها و عوامل گياهي دشت

  ).29گذارند ( تري مي ها تأثير بيش ارتفاعات و دامنه

گياهي  هدف اصلي اين تحقيق، بررسي روابط پوشش

ترين خصوصيات  با عوامل محيطي و مديريتي و تعيين مهم

هاي رويشي در منطقه چادگان استان  مؤثر در تفكيك تيپ

ن توراني است، تا اي از مراتع ايرا اصفهان به عنوان نمونه

سرانجام بتوان با شناخت عوامل محيطي معرف هر جامعه 

هاي سازگار با شرايط محيطي را براي اين گياهي، گونه

منطقه پيشنهاد كرد. شناخت روابط حاكم و تعميم دادن 

هاي معقولي در  حل نتايج حاصل در مناطق مشابه، راه

اري اصولي برد زمينه حفاظت، احيا، اصلاح و توسعه و بهره

دهد و دستيابي به راهكارهاي علمي و از مراتع ارائه مي

تري را در  عملي بهينه براي اعمال مديريت اصولي و صحيح

   سازد. آن ممكن مي

  

  هامواد و روش

 موقعيت منطقه مورد مطالعه

رود قسمتي  ايستگاه تحقيقاتي آبخيزداري سد زاينده

هكتار  320احت رود با مس از زيرحوضه درياچه سد زاينده

طول جغرافيايي و  50˚ 46΄تا  50˚41΄و در موقعيت 

عرض جغرافيايي قرار گرفته است.  32˚ 43΄تا  32˚39΄

                                                      
5. Lu  

طور كلي در طبقه كم  شيب عمومي ايستگاه كم بوده و به

طوريكه بر اساس نقشه شيب منطقه،  باشد به تا متوسط مي

 الي 12درصد اراضي ايستگاه، داراي شيبي بين  52/46

باشند. ايستگاه، عموماً داراي توپوگرافي زياد  درصد مي 25

باشد. بلندترين نقطه  ها مي هاي متفاوت روي شيب با جهت

متر از سطح دريا، ارتفاع داشته و روي  2225ايستگاه 

ترين نقطه  شود. پست هاي جنوبي منطقه ديده مي تپه

ا تاج ارتفاع ب متر از سطح دريا و هم 2064ايستگاه با ارتفاع 

  .)11باشد ( رود مي سد زاينده

بر اساس تقسيمات اقليمي و بيوكليماتيك ايران،  

بندي گوسن، استپي  اقليم منطقه مطالعاتي طبق طبقه

اي، به روش آمبرژه،  بندي كوپن، معتدل قاره سرد، در طبقه

باشد. خشك مي خشك سرد و طبق روش دومارتن، نيمه

جهات متنوع و  هاي مختلف با تنوع خاك، وجود شيب

ساله منطقه و در نهايت وجود  20تر از آن، قرق مهم

هاي بومي كه در ساير اراضي منطقه در اثر چراي  گونه

هاي اين ايستگاه براي  مفرط از بين رفته است از مزيت

باشد. حداكثر بارش  مطالعه در زمينه منابع طبيعي مي

اقل متر، حدميلي 552ساله،  46سالانه طي دوره آماري 

 290متر و ميانگين سالانه آن ميلي 100بارش سالانه 

متر گزارش شده است. متوسط درجه حرارت منطقه ميلي

گراد است. درجه سانتي 4/23و در تيرماه  -3ماه در دي

 38و  - 34حداقل و حداكثر دماي مطلق هوا به ترتيب 

 ).11(شده است  گيري اندازه گرادسانتيدرجه 

  

  روش تحقيق

براي  2شده بندي برداري تصادفي طبقه نمونه از روش

طوريكه ابتدا  گياهي منطقه استفاده شد به مطالعه پوشش

منطقه مورد مطالعه بر اساس نوع مديريت (قرق و عدم 

بندي شد. سپس در داخل هر  قرق) و جهات شيب، لايه

برداري تصادفي  هاي مذكور، اقدام به نمونه كدام از لايه

ترانسكت عمود بر هم به طول تقريبي  گرديد. تعداد چهار

متر در طول گراديان محيطي منطقه مورد مطالعه  500

ها كاملاً در ناحيه  طوريكه يكي از ترانسكت مستقر گرديد به

ها  قرق بيست ساله (ترانسكت چهار)، يكي از ترانسكت

كاملاً در ناحيه چراي سبك (ترانسكت سه) و دو ترانسكت 

                                                      
 
1. 

Random Stratified Sampling 
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طقه قرق و هم منطقه چرا را شامل شماره يك و دو، هم من

هاي محيطي و ها همه لايه ). اين پلات1شد (شكل  مي

شد. براي  مديريتي موجود در منطقه را شامل مي

- ها، از روش پلات گيري پوشش تاجي و تراكم گونه اندازه 

هاي مستقر شده استفاده شد و گذاري در طول ترانسكت

هاي  پوشش گونه تاج ترين قطر اندازه پلات بر اساس بزرگ 

متر) تعيين گرديد. تعداد پلات  5/1×1موجود در منطقه (

به روش آماري تعيين شد و با توجه به توپوگرافي شديد 

هاي  پلات در جهت 15منطقه، در طول هر ترانسكت، 

پوشش  مختلف شيب مستقر شد. در هر پلات درصد تاج

پايه) و ها)، تراكم (به روش شمارش تعداد  (به تفكيك گونه

هاي موجود ثبت شد. همچنين پارامترهاي  نام علمي گونه

فيزيوگرافي از قبيل شيب، جهت جغرافيايي و ارتفاع از 

و شكل دامنه (محدب، مقعر  GPSسطح دريا با استفاده از 

برداري از خاك، از بين  منظور نمونه يا صاف) ثبت شد. به

ور ط پلات، به 24پلات مستقر شده در منطقه، در  60

تصادفي در هر چهار ترانسكت در همه جهات جغرافيايي و 

دو منطقه قرق و چرا، نمونه خاك دقيقاً از وسط پلات، از 

-متري (عمق مؤثر ريشه سانتي 30-60و  0- 30دو عمق 

   دواني) برداشت شد.

  

 
  ها در منطقه مطالعاتي (چادگان اصفهان) نحوه استقرار ترانسكت  - 1شكل

  

گيري  اندازه برداشت شده براي هاي خاك  نمونه

شناسي خصوصيات فيزيكي و شيميايي به آزمايشگاه خاك

دانشكده منابع طبيعي دانشگاه صنعتي اصفهان منتقل 

ها، پس از خشك شدن، جهت  شدند. در آزمايشگاه، نمونه

تعيين درصد سنگريزه، با الك دو ميلي متر، الك شد. براي 

ري استفاده شد و با تعيين بافت خاك، از روش هيدرومت

ها تعيين شد  اين روش درصد رس، سيلت و شن در نمونه

متر و هدايت  pH ). اسيديته خاك با استفاده از 32(

گيري شد.  اندازه سنج الكتريكي وسيله هدايت الكتريكي به

درصد آهك خاك به روش تيتراسيون با سود، درصد ماده 

م، كلسيم هاي سدي آلي به روش واكلي و بلك، غلظت يون

جذب به روش  و منيزيم در عصاره اشباع و پتاسيم قابل

فليم فوتومتري، رطوبت اشباع خاك به روش وزني، فسفر 

جذب به روش اولسون و ظرفيت تبادل كاتيوني به  قابل

). به 32گيري شد ( اندازه روش استات سديم و آمونيوم، 

دليل اينكه اقليم منطقه در اين مقياس تغيير نداشت، 

 امل اقليم مورد تجزيه و تحليل قرار نگرفت.ع

هاي مورد مطالعه  براي مطالعه تشابه موجود بين قاب

متغير  21برداري، آمار كمي  هاي نمونه بندي پلات و گروه

 2متغير فيزيوگرافي) و  6متغير خاك و  15محيطي (

عامل مديريتي (تأثير قرق و چراي سبك) با استفاده از 

دليل نزديكي (به 1ل گروهيو روش معدRho شاخص 

 افزار نتايج اين روش با مشاهدات ميداني) به كمك نرم

                                                      
1. Group average 
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PAST 2.12 اي انجام  بندي خوشه كار رفت و طبقه به

گرفت. در اين روش و به كمك شاخص مذكور، پس از 

ها،  ها، فاصله بين گروه ترين جفت قاب تعيين مشابه

براي  شود. شاخص مذكور گيري شده و استفاده مي معدل

شناسي گياهي ابداع شده و گزينه جديدي  مقاصد جامعه

اي  بندي خوشه شود. طبقه براي آناليز تشابه قلمداد مي

هايي كه از لحاظ  منظور مشخص كردن پلات به

فلورستيكي وضعيت مشابهي دارند انجام شد. روابط بين 

بندي به  پوشش گياهي و عوامل محيطي، توسط آزمون رج

منظور  بررسي شد. بهCANOCO 4.5 ر افزا وسيله نرم

ها با استفاده  بندي، ابتدا داده ترين روش رج انتخاب مناسب

بررسي شدند و عدد  )DCAاز آناليز تطبيقي نااريب (

)، مبناي انتخاب 1دست آمده از طول گراديان (جدول به

خطي و آناليز  روش آناليز قرار گرفت، كه روش غير

ترين آناليز انتخاب  اسبعنوان من تطبيقي متعارفي به

محيطي و مديريتي توسط گرديد. همبستگي بين عوامل

، CCAبندي و با استفاده از آناليز رج CANOCOنرم افزار 

بندي مستقيم، از  تعيين شد. با توجه به انتخاب روش رج

گياهي و  پلات كه داراي اطلاعات محيطي، پوشش 24آمار 

دي استفاده گرديد. بن بندي و خوشه مديريتي بود، در رج

بندي با يكديگر مقايسه  بندي و خوشه هاي رج نتايج روش

تاجي و گرديد. همچنين به منظور مقايسه ميانگين پوشش

مستقل هاي گياهي در دو منطقه، از آزمون تيتراكم گونه

   استفاده شد. Minitabدرصد آماري و نرم افزار  5در سطح 

  

  نتايج

بندي در اين مطالعه  بندي و رج هاي خوشه تكنيك

ها بتوان تصوير  بدين منظور انجام شد كه با استفاده از آن

درستي از چگونگي ارتباط بين شرايط پوشش گياهي 

ها بدست  منطقه و عوامل اكولوژيك و مديريتي مؤثر بر آن

بندي است كه بر  بندي يك تكنيك طبقه آورد. خوشه

ورد اساس ميزان تشابه و يا تفاوت بين واحدهاي م

ها را در طبقات  هاي مطالعاتي) آن گيري (سايت اندازه

هاي درون يك خوشه،  دهد كه سايت خاصي قرار مي

هاي دور از  ترين تشابه را با يكديگر داشته و خوشه بيش

بندي نيز  ها است. آناليز رج هم، گواه تغييرات زياد بين آن

دليل اينكه تعداد  بدين منظور استفاده شد كه به

هاي مستقل  هاي گياهي) و متغير هاي وابسته (گونه متغير

باشند  هاي محيطي و مديريتي) بيش از دو عدد مي (متغير

ها  هاي معمول آماري براي تجزيه و تحليل آن از تكنيك

هاي  توان استفاده كرد و ناگزير از استفاده از روش نمي

باشيم. اگر روند  بندي مي تحليل چندمتغيره نظير رج

هاي مطالعاتي در  بندي سايت تغيرها و دستهتغييرات م

بندي مشابه  بندي و رج آناليزهاي متفاوت نظير خوشه

توان تا حدي اطمينان داشت كه به تصوير  باشند مي

درستي از دلايل چگونگي تغييرات در منطقه دست 

  ايم. يافته

  

  برداري هاي نمونه بندي پلات خوشه

محيطي و عامل  21دندروگرام حاصل از آمار كمي 

برداري در  هاي نمونه دو عامل مديريتي نشان داد كه پلات

شوند.  به دوگروه مشخص تفكيك مي 92/0سطح تشابه 

هاي مستقر در منطقه قرق وگروه  گروه اول شامل پلات

باشد  هاي منطقه چراي سبك مي دوم شامل پلات

  ). 2(شكل

 

  بندي آناليز رج

بين پوشش  منظور نشان دادن ارتباط اين آناليز به

 گياهي و متغيرهاي محيطي و مديريتي استفاده گرديد.

گياهي و متغيرهاي محيطي با  هاي پوشش تجزيه داده

، ضمن ارائه يك تفسير گرافيكي، به CCAاستفاده از روش 

خوبي روابط بين تغييرات متغيرهاي محيطي و نحوه 

اين آناليز از نوع هاي گياهي را آشكار كرد.  پراكنش گونه

هاي تقيم بوده و ضمن مرتبط ساختن تغييرات گونهمس

دار  گياهي به تغييرات محيطي، امكان تعيين روابط معني

هاي گياهي را بين متغيرهاي محيطي و پراكنش گونه

ترين مقادير ويژه، متعلق به دو محور  بيشآورد.  فراهم مي

درصد  71باشد و محور اول و دوم جمعاً  بندي مي اول رج

  ).1ا توجيه نمودند (جدولتغييرات ر
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عامل فيزيوگرافي) و دو عامل مديريتي  6عامل خاك و  15عامل محيطي ( 21برداري بر اساس  هاي نمونه اي پلات آناليز خوشه -2شكل 

  ها برداشت شد. هاي خاك از آن پلات كه نمونه 24(قرق و چراي سبك) در 

  

  ن طول گراديانجهت تعيي DCAبندي  نتايج حاصل از رج  -1جدول 

 محور 1 2 3 4 جمع جبري

 مقادير ويژه 762/0 648/0 243/0 180/0 034/6

 

100 

363/2 

15 

264/2 

14 

288/4 

27 

022/7 

44 

 طول گراديان

 واريانس توجيه شده (%)

  

، CCAبندي  پلاتي حاصل از رج با توجه به دياگرام دو

ات برداري از نظر خصوصي هاي نمونه در اين مطالعه، پلات

پوشش گياهي و متغيرهاي محيطي در طول  درصد تاج

هاي اكولوژيكي، به خوبي از يكديگر  ترين گراديان مهم

هاي تحت قرق در  اند، به طوري كه پلات تفكيك شده

هاي تحت چراي سبك در سمت چپ  سمت راست و پلات

عامل محيطي  21). از بين 3دياگرام واقع شدند (شكل

فيزيوگرافي) و دو عامل عامل خاك و شش عامل  15(

مدت)، دو عامل  مديريتي (تأثير قرق و چراي سبك بلند

درصد ماده آلي و اسيديته خاك به دليل كم بودن مقادير 

ها نسبت به ساير پارامترها و همچنين دامنه تغييرات  آن

هاي مختلف، در دياگرام، نمود پيدا  ها در پلات كم آن

موجود، ميزان ماده آلي هاي  اند؛ ولي بر اساس داده نكرده

هاي مستقر  هاي منطقه قرق و اسيديته در پلات در پلات

باشد. درصد سنگريزه  تر ميدر منطقه چراي سبك، بيش

) را با محور اول = r -49/0ترين همبستگي ( خاك، بيش

اي و محيطي دارد و پارامترهاي درصد سنگريزه گونه

)52/0 - r =) 50/0) و درصد آهك - r =رين ت ) بيش

اي و محيطي دارند. همبستگي را با محور دوم گونه

يك از متغيرهاي محيطي با محور سوم،  همبستگي هيچ

  دار نبود. معني

قرار گرفتند،  3شكل  3هايي كه در ربع  پلات در

، Stipa barbata ،Astragalus effususهاي  گونه

Astragalus cyclophyllon ،Centaurea gaubae ،Poa 

bulbosa ،Hedysarum criniferum و  Acanthophyllum 

microcephallumباشد و با فاصله خيلي كمي از  غالب مي

اند، تأثيرگذارترين عوامل، درصد  مبدأ مختصات قرار گرفته

باشد. در ربع دوم  سنگريزه، درصد آهك و چراي سبك مي

 Astragalusهاي  هايي قرار دارند كه گونه اين شكل، پلات

verus ،Onopordun acanthium ، Euphorbia sp. و 

Isatis sp.  باشند و شكل دامنه (حالت صاف) در  غالب مي

باشد. در  تفكيك اين گروه، تأثيرگذارترين عامل مي

 Noaea mucronata،  Astragalusهاي  هايي كه گونه پلات

brachycalyx  وScariola orientalis باشند،  مي غالب

ان فسفر و درصد اشباع خاك تأثيرگذارترين عوامل، ميز

 Astragalus هاي  هايي با غالبيت گونه است. در پلات
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caragana  وPhlomis persica،  ،منيزيم خاك

آيد. بر اساس نتايج، در  ميتأثيرگذارترين عامل به نظر 

 Bromus tomentellus اند، گونه  هايي كه قرق شده پلات

رفيت تبادل پوشش و فراواني بيشتري يافته است و ظ تاج

ها نيز افزايش داشته است  كاتيوني خاك اين پلات

  ).3(شكل

-P= 033/0پوشش ( در منطقه قرق، درصد تاج

value) 011/0) و تراكم =P-valueهاي گياهي  ) گونه

داري بيشتر  چندساله نسبت به منطقه چرا با اختلاف معني

). همين عامل بر روي خصوصيات 4شده است (شكل

سزايي داشته است، به طوريكه ظرفيت خاك، تأثير به 

تبادل كاتيوني كه معياري از حاصلخيزي و كيفيت خاك 

) از نوع مثبت با عامل r= 79/0است، همبستگي قوي (

قرق برقرار كرده است. همچنين درصد سيلت خاك 

)68/0 =r همبستگي قوي مثبت و درصد اشباع خاك (

)50/0 =r) 43/0) و ميزان فسفر =rتوسط و ) همبستگي م

و پتاسيم  ها پارامتر مثبت با عامل قرق داشته و مقدار اين

خاك در منطقه قرق، بيشتر از منطقه چراي سبك بوده 

است. در سمت چپ نمودار، عوامل درصد سنگريزه 

)67/0 =r) 66/0) و درصد آهك خاك =r همبستگي قوي (

) همبستگي مثبت و r= 49/0و مثبت و درصد شن خاك (

) 3اند (جدول عامل چراي سبك برقرار كرده متوسطي را با

و مقدار سديم و هدايت الكتريكي خاك، در اين منطقه 

باشد. در اين منطقه، افزايش  بيشتر از منطقه قرق مي

ميزان سنگريزه سطحي، اثرات مثبتي بر حضور و وفور 

  هاي موجود داشته است. گونه

  

  
 ∆ها با علامت  (عوامل فيزيوگرافي، خاكي و مديريتي با بردار و گونه CCAبندي  جمحيط حاصل از ر- گونه پلاتي دياگرام دو -3شكل 

  آمده است). 2محيطي در جدول  هاي گياهي و عوامل اند. اسامي كامل گونه نمايش داده شده
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  بندي هاي گياهي و علائم اختصاري به كار رفته در نمودار دوپلاتي رج اسامي علمي گونه  -2جدول

 شرح علامت رحش علامت

Exclosure قرق Ac.mi Acanthophyllum microcephallum Boiss. 

Grazing چراي سبك Ac.ta .BoissAchillea talagonica  

Asp جهت جغرافيايي As.br Astragalus brachycalyx Fisch. 

Slo (%) شيب As.ca .Fisch. & C.A.MeyAstragalus caraganae  

Elv (m) ارتفاع از سطح دريا As.cy Astragalus cyclophyllon Beck. 

C.cave شكل مقعر دامنه As.ef Astragalus effusus Bunge. 

C.vex شكل محدب دامنه As.ve DC. ex Bungelus verus Astraga 

Smo شكل صاف دامنه Br.to Bromus tomentellus Boiss. 

Ec (ds/m) هدايت الكتريكي Ce.ga (Bornm.) Wagenitz gaubae Centaurea 

SP (%) رطوبت اشباع خاك Co.cr .BoissColchicum crocifolium  

Caco3 (%) آهك Co.sp Cousinia.sp 

Na (meq/l) سديم Eu.sp Euphorbia.sp 

Ca (meq/l) كلسيم He.cr Hedysarum criniferum Boiss. 

Mg (meq/l) منيزيم Is.sp Isatis.sp 

K (mg/kg) اسيم قابل جذبپت No.mu .Asch. & SchweinfNoaea mucronata  

P (mg/kg) فسفر قابل جذب On.me Onobrychis melanotricha Boiss. 

CEC (meq/100g) ظرفيت تبادل كاتيوني On.ac .LOnopordum acanthium  

Gl (%) سنگريزه Ph.pe Phlomis persica Boiss. 

Cl (%) رس Po.bu Poa bulbosa L. 

St (%) سيلت Sc.or (Boiss.) Soják Scariola orientalis 

Sd (%) شن So.mi Sophora microphylla Aiton. 

pH اسيديته St.ba .MichxStipa barbata  
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  CCA بندي محيطي و مديريتي در روش رج همبستگي بين عوامل  -3جدول 
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                    1 Asp 

                   1 26/0 Exclosure 

                  1 1 - 26/0 - Grazing 

                 1 30/0 30/0 - 12/0 - Slo 

                1 18/0 01/0 - 01/0 31/0 Elv 

               1 25/0 - 00/0 - 18/0 - 18/0 31/0 - C.cave 

              1 74/0 - 31/0 14/0 - 06/0 - 06/0 41/0 C.vex 

             1 22/0 - 49/0 - 04/0 - 18/0 35/0 35/0 - 07/0 - Smo 

            1 54/0 12/0 - 26/0 00/0 - 14/0 19/0 19/0 - 29/0 - Ec 

           1 00/0 13/0 - 16/0 05/0 - 37/0 - 11/0 - 50/0 - 50/0 16/0 SP 

          1 28/0 - 40/0 26/0 13/0 30/0 - 25/0 - 04/0 - 66/0 66/0 - 22/0 - Caco3 

         1 06/0 00/0 09/0 00/0 04/0 04/0 - 21/0 06/0 00/0 00/0 - 03/0 - Na 

        1 05/0 03/0 - 15/0 - 16/0 46/0 33/0 - 01/0 - 02/0 18/0 08/0 - 08/0 04/0 Ca 

       1 33/0 - 02/0 - 13/0 - 06/0 - 25/0 06/0 08/0 12/0 - 36/0 09/0 - 18/0 - 18/0 13/0 - Mg 

      1 30/0 - 29/0 20/0 - 04/0 - 26/0 - 27/0 - 24/0 - 01/0 15/0 00/0 - 15/0 - 27/0 - 27/0 18/0 K 

     1 18/0 17/0 15/0 06/0 - 41/0 - 11/0 46/0 - 25/0 - 28/0 - 42/0 03/0 - 23/0 - 43/0 - 43/0 17/0 P 

    1 50/0 14/0 09/0 21/0 03/0 67/0 - 46/0 25/0 - 26/0 - 01/0 16/0 13/0 09/0 - 79/0 - 79/0 26/0 CEC 

   1 45/0 - 05/0 - 14/0 - 08/0 - 04/0 17/0 45/0 50/0 - 02/0 - 09/0 14/0 - 06/0 06/0 36/0 68/0 68/0 - 20/0 - Gl 

  1 17/0 - 00/0 00/0 - 20/0 - 15/0 - 16/0 - 22/0 05/0 - 53/0 08/0 - 11/0 - 21/0 10/0 - 03/0 12/0 00/0 - 00/0 42/0 Cl 

 1 06/0 - 47/0 - 57/0 19/0 07/0 - 54/0 06/0 - 16/0 44/0 - 33/0 06/0 17/0 - 07/0 05/0 15/0 04/0 68/0 - 68/0 03/0 - St 

1 67/0 - 69/0 - 48/0 42/0 - 12/0 - 21/0 25/0 - 15/0 28/0 - 35/0 64/0 - 00/0 19/0 19/0 - 04/0 13/0 - 14/0 - 49/0 - 49/0 - 26/0 - Sd 

 باشد.داري در سطح احتمال پنج درصد ميدهنده معنيخطوط زير اعداد، نشان
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 ب الف

در دو منطقه قرق و چراي سبك  ساله هاي چند گونهپوشش نمودارهاي الف و ب مقايسه ميانگين تراكم و درصد تاج  - 4شكل 

  باشد.ي در سطح آماري پنج درصد ميدار. حروف مشابه در هر نمودار، نشانه عدم تفاوت معنيباشندمي

  

  گيريبحث و نتيجه

پوشش گياهي منطقه مطالعاتي در نتيجه تعامل 

شرايط اكولوژيكي و مديريتي شكل گرفته و تغييرات ناشي 

از نحوه مديريت بلندمدت در مراتع منطقه مشخص 

سال  20رود حدود  باشد. ايستگاه آبخيزداري سد زاينده مي

ل و قسمتي از آن تحت چراي سبك در حالت قرق كام

باشد، اما سرعت  ها مثبت مي بوده و گرايش تمام تيپ

هاي  گياهي و خاك منطقه در تيپ بهبودي وضعيت پوشش

مختلف، متفاوت است. در واقع به علت ميزان قابل توجه 

تخريب، قبل از اعمال قرق، سرعت بهبودي بسيار بطئي و 

يج اين تحقيق نشان داد ). با اين حال نتا11باشد ( كند مي

پوشش گياهي در منطقه قرق با  كه ميانگين تراكم و تاج

داري نسبت به منطقه چراي سبك افزايش  اختلاف معني

). چراي سبك، منجر به چراي انتخابي 4داشته است (شكل

هاي خوشخوراك، درصد  شده و در نتيجه فشار چرا از گونه

هاي  گونهتركيب اين گياهان كاهش يافته و افزايش 

خوشخوراك و مهاجم را سبب شده است. در جنوب  غير

سال قرق،  22آريزونا، گزارش شده است كه بعد از گذشت 

هاي چرا  تاجي گندميان در قرق بيشتر از عرصهپوشش

اي به ) در مطالعه2012). فاريابي و همكاران (7شده بود (

مقايسه تركيب گياهي در سه شدت چرايي پرداختند و 

هاي مهاجم، جايگزين  داشتند كه در اثر چرا، گونهبيان 

 ).10هاي خوشخوراك گرديده است ( گونه

بندي در اين مطالعه  بندي و رج هاي خوشه تكنيك

هاي  براي بررسي ميزان تشابه يا تفاوت بين سايت

مطالعاتي و بدست آوردن تصوير درستي از چگونگي ارتباط 

اكولوژيك و بين شرايط پوشش گياهي منطقه و عوامل 

ها انجام شد. بر اساس نتايج حاصل از  مديريتي مؤثر بر آن

و مشاهدات ميداني، در اين منطقه،  CCAبندي  رج

هاي موجود  هاي اكولوژيك مشخصي وجود دارند. گونه گروه

ها، دامنه تحمل نسبتاً يكساني به  در هر كدام از گروه

يات تغييرات عوامل محيطي و مديريتي دارند و از خصوص

مشابهي از لحاظ خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 

توان نتيجه  ). بنابراين مي3باشند (شكل  برخوردار مي

هاي مرتعي موجود،  گرفت كه در اين منطقه، پراكنش گونه

تحت تأثير خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك، عوامل 

اند. خطيبي و همكاران  فيزيوگرافي و مديريتي قرار گرفته

) و زارع چاهوكي 2009و همكاران ( 1تارمي)، 2013(

) نيز در تحقيقات خود به نتايج مشابه، دست 2001(

يافتند و بيان كردند كه خصوصيات خاك و عوامل 

هاي  ترين عوامل مؤثر در تفكيك تيپ فيزيوگرافي، از مهم

، 21باشند ( هاي شاخص مرتعي مي گياهي و پراكنش گونه

برداري بر  هاي نمونه تبندي پلا ). نتايج خوشه33و  31

هاي  اساس عوامل محيطي و مديريتي نشان داد كه پلات

). گروه اول 2برداري به دوگروه تفكيك شدند (شكل نمونه

                                                      
1- Tarmi 
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هاي مستقر در منطقه قرق و گروه دوم شامل  شامل پلات

دهد  باشد كه نشان مي هاي منطقه چراي سبك مي پلات

يكي و عامل مديريت تأثير زيادي بر خصوصيات فيز

شيميايي خاك داشته است. اين مطالعه ثابت نمود با وجود 

مدت،  تخريب شديد قبل از اعمال مديريت، قرق بلند

توانايي تغيير در برخي خصوصيات فيزيكي و شيميايي 

خاك را دارد و باعث بهبود پوشش گياهي شده است به 

طوري كه مقدار ماده آلي، ظرفيت تبادل كاتيوني، فسفر و 

باشد و چرا،  قابل جذب در قرق بيشتر از چرا مي پتاسيم

باعث افزايش اسيديته، سديم و هدايت الكتريكي خاك 

  شده است.

بررسي نتايج حاصل از آناليز تطبيقي متعارفي 

)CCAدهد كه تأثيرگذارترين عوامل در  ) نشان مي

هاي اكولوژيك، عوامل خاكي شامل درصد  جداسازي گروه

ك، فسفر و ظرفيت تبادل سنگريزه، آهك، بافت خا

). مقدار عوامل 3باشد (شكل كاتيوني و عامل مديريت مي

ظرفيت تبادل كاتيوني كه معياري از حاصلخيزي و كيفيت 

خاك است، درصد سيلت، رطوبت اشباع، فسفر و پتاسيم 

خاك در منطقه قرق بيشتر از منطقه چراي سبك بوده 

سفر و است. فقر، كمبود و يا عدم تعادل نيتروژن، ف

هاي مفيد و خوشخوراك  پتاسيم، موجب كاهش گونه

هاي مهاجم و غير خوشخوراك  مرتعي و افزايش گونه

گردد و پايداري مراتع را دچار تهديد و آسيب جدي  مي

هاي  نمايد. در نتيجه براي مديريت پايدار گونه مي

خوشخوراك مراتع توجه مداوم به تعادل عناصر ماكرو 

). از طرفي درصد 30كند ( دا ميخاك مراتع، ضرورت پي

سنگريزه، درصد آهك و شن، سديم و هدايت الكتريكي 

خاك، همبستگي مثبتي را با عامل چراي سبك برقرار 

) افزايش بيش از حد سديم خاك 2006اند. قربانيان ( كرده

هاي كلسيم و منيزيم  و بالا رفتن سهم آن نسبت به كاتيون

)SARها، ساختمان خاك  دانه) را عامل از هم پاشيدن خاك

و در نهايت ايجاد اختلال در عمل تنفس و در نتيجه 

). 13معرفي كرد ( Salsola rigidaهاي رشد  كاهش عامل

وجود كلسيم در خاك، تا حدي از شدت عمل سديم 

)، بنابراين ممكن است علت اثر مثبت سديم، 14كاهد ( مي

كلسيم باشد و افزايش  كنندگي تعديل مربوط به نقش

ميزان سنگريزه سطحي، اثرات مثبتي بر حضور و 

 1هاي موجود داشته است. در اين راستا، عبدالغني وفورگونه

) نتايج 2003) و حسيني توسل (1998و همكاران (

كه  رسد ). به نظر مي15و  1مشابهي را گزارش كردند (

افزايش سنگريزه در خاك منطقه چرا به دليل كاهش 

ايش و شسته شدن اجزاي پوشش گياهي و افزايش فرس

  .باشد ريزدانه خاك مي
جمله مواردي بود كه در تفكيك  فاكتور آهك از

هاي اكولوژيك منطقه، مؤثر بود. اين عامل،  برخي گروه

رابطه مستقيم و در موارد ديگر، رابطه معكوس با تراكم و 

پوشش گياهي برخي گياهان داشت. علت، آن است كه  تاج

در ايجاد ساختمان خوب و  وجود مقادير مناسب آهك

تعديل اسيديته خاك و به دنبال آن در جذب مواد غذايي 

مؤثر است. ولي اگر درصد آهك، بيش از حد افزايش يابد، 

با ايجاد سخت لايه، افزايش ميزان اسيديته و املاح در 

آورد  محدوده ريشه، مشكلاتي را براي گياهان به وجود مي

جود مقادير بالاي آهك ) و1995). محمودي و اقبال (2(

هاي گياهي  در خاك را يكي از عوامل عمده پراكنش گونه

  ).26( كنند ذكر مي

مطالعه حاضر نشان داد كه بافت خاك نيز در تفكيك 

هاي اكولوژيك منطقه، نقش مهمي دارد. اين  برخي گروه

عامل به دليل تأثير در ميزان آب و عناصر در دسترس 

ريشه دواني گياه، در پراكنش  گياهان و نيز تهويه و عمق

). اين نتايج مشابه بخشي از 5پوشش گياهي مؤثر است (

)، جعفري 2001)، زارع چاهوكي (1984هاي لنتز ( يافته

ترين  ) است كه مهم2008) و آذرنيوند و همكاران (2003(

عامل خاكي مؤثر در تغييرات پوشش گياهي را بافت خاك 

بندي، در  دياگرام رج ). طبق5و  16، 33، 22دانند ( مي

منطقه قرق، بافت رسي خاك همبستگي مثبت ولي 

ضعيفي با ظرفيت تبادل كاتيوني خاك برقرار كرده است و 

از منطقه  تر بيش درصد ماده آلي خاك نيز در منطقه قرق،

ها و مواد آلي خاك به علت دارا  باشد. رس چراي سبك مي

مي در بودن سطح ويژه زياد و باردار بودن، نقش مه

ظرفيت تبادل كاتيوني دارند و با افزايش مقدار رس و مواد 

يابد  آلي خاك، مقدار ظرفيت تبادل كاتيوني آن افزايش مي

تر  دانه). كاهش رطوبت اشباع خاك با درشت3و  28(

اندازه ذرات خاك ارتباط دارد. از طرفي  شدن و تغيير

                                                      
1. Abd El-Ghani 
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، Stipa barbataهاي گياهي نظير  حضور بيشتر گونه

Astragalus effusus ،Astragalus cyclophyllun ،

Centaurea gaubae ،Poa bulbosa  وHedysarum 

criniferum هاي شرقي و شمالي استدلالي  بر روي دامنه

ديگر بر كاهش رطوبت اشباع خاك در ناحيه رويش اين 

  باشد. گياهان مي

توان به  افزايش ماده آلي خاك در منطقه قرق را مي

هاي  اندام هاي گياهي و ريزش  فاظتي گونهدليل نقش ح

ها دانست.  هوايي مصرف نشده و خشك شده در پاي بوته

دارد  اين استدلال با اظهارات جعفري كه بيان مي

هاي ريشه و  خصوصيات خاك متأثر از پاسخ به فعاليت

ساله به  خصوصيات لاشبرگي است كه از گياهان چند

). دليل 17دارد ( وانيخ هم ريزد، پوشش مي ناحيه زير تاج

پوشش و تراكم  تفاوت ماده آلي با منطقه چرا، افزايش تاج

باشد  انداختن لاشبرگ در منطقه قرق مي ها و به دام گونه

  كنند. كه مشاهدات ميداني نيز اين امر را تأييد مي

 Stipaچون  هاي موجود در ربع سوم هم گونه

barbata ،Astragalus effusus ،Astragalus 

cyclophyllun ،Centaurea gaubae ،Poa bulbosa و 

Hedysarum criniferum  شكل محدب دامنه را به سبب

اند و عمدتاً  دريافت انرژي خورشيدي بيشتر، ترجيح داده

هاي  اند. اما گونه هاي شرقي و شمالي حضور يافته جهت در 

، Scariola orientalisچون  موجود در ربع اول دياگرام هم

Astragalus brachycalyx و Bromus tomentellus بيشتر ،

هاي مقعر و جهت جغرافيايي غربي يا كف آبراهه  در دامنه

ها، به  رسد در اين منطقه، اين گونه حضور دارند. به نظر مي

رطوبت سطحي بيشتر و انرژي خورشيدي كمتري نياز 

دارد كه اختلاف موجود در  ) بيان مي1991( 1دارند. مارش

هاي مختلف جغرافيايي  نرژي خورشيد كه از جهتدريافت ا

تواند تأثيرات عميقي  شود، مي ها ناشي مي و طبيعت شيب

  ).24روي پوشش گياهي و شرايط محيطي داشته باشد (

در مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه استقرار و 

هاي گياهي، تحت تأثير عوامل محيطي و  پراكنش گونه

ور كلي خصوصيات منطقه رويشي مديريتي قرار دارد. به ط

هاي گياهي مورد  و نيازهاي اكولوژيك هر يك از گونه

بررسي به حضور يا عدم حضور آن گونه در شرايط خاكي 

                                                      
1. Marsh   

مورد مطالعه و يا ايجاد رابطه مثبت يا منفي با 

شود. بنابراين نتايج بدست  هاي خاكي منجر مي مشخصه

ا شرايط آمده از اين منطقه، قابل تعميم به مناطق ب

اكولوژيك مشابه بوده و با شناخت خصوصيات خاكي 

توان براي اصلاح مناطق با  معرف اين رويشگاه، مي

خصوصيات مشابه اقدام كرد. همچنين براي حفظ و احيا 

مناطق تخريب شده و يا در حال تخريب، استفاده از 

هاي مديريتي نظير چراي اصولي و برنامه ريزي شده،  روش

برداري صحيح و در زمان  چنين بهرهقرق مرتع و هم

گردد.  هاي احيا طبيعي پيشنهاد مي مناسب در قالب روش

مدت بوده  البته لازم به ذكر است كه قرق اين منطقه، بلند

مدت، امكان  هاي بلند است و از لحاظ اجرايي انجام قرق

پذير نبوده و افراد محلي با اين امر موافق نيستند ولي 

تر و  ساله در اين نواحي، عملي 3مدت  اههاي كوت ايجاد قرق

گردد كه تأثير  باشد. بنابراين پيشنهاد مي تر مي اجرايي

مدت نيز بر تركيب گياهي و شرايط ادافيكي  هاي كوتاه قرق

منطقه، مطالعه شود و در صورت مثبت بودن نتايج، به 

  هاي اصلاحي مناسب توصيه گردد. همراه ساير روش
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